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1 INTRODUCCION

El objeto de la presente SEPARATA en relacién al “PROYECTO EJECUCION DE
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A LA RED EN T.M. DE ALEGRIA
(ALAVA) - GASTEIZ SOLAR" tiene por objeto informar de las posibles afecciones del
citado proyecto con las infraestructuras de su titularidad, asi como definir las
caracteristicas y medidas adoptadas para la instalacion de una central solar
fotovoltaica situada en el término municipal de Alegria (Alava), con una potencia
instalada eninversores de 4,80 MWn y una capacidad de acceso concedida en el punto
de conexion de 4,99 MWn.

La central estard formada por 11.396 mddulos fotovoltaicos, con una potencia
de 745 Wp cada uno, lo que proporciona una potfencia instalada en mddulos de 8,49

MWp.

En total la planta constard de 221 estructuras fijas, teniendo 186 estructuras 2V28
y 35 estructuras 2V 14,

Los mddulos fotovoltaicos se agrupardn formando la red de corriente continua
de la planta alimentardn a los inversores. En total la planta va a disponer de un total de
16 inversores de 300 kW, por lo que tendremos en total una potencia instalada en

inversores de 4,8 MW.

Estos inversores alimentardn a 2 centro de fransformacién de 3.000 kVA, el cual

elevard la tension de 800 V a 30 kV.

Desde el Centro de Seccionamiento a instalar en nuestra planta, CS GASTEIZ
SOLAR, partird una linea subterrdnea de 30 kV que permitird evacuar la energia

generada en la planta.

En el centro de seccionamiento a ubicar en Gasteiz Solar, llegardn las lineas de
evacuacion de 30 kV de Gasteiz Solar y de Araba FV, y estas dos lineas se unificardn en
una sola linea de evacuacion de 30 kV, que unird el Cenfro de seccionamiento de

Gasteiz Solar con otro Centro de seccionamiento particular situado, junto a un centro
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de seccionamiento de Iberdrola. Estos dos centros de seccionamiento, el particular y el
de Iberdrola, se situardn junto al punto de conexion, junto a la linea de 30 kV,
denominada Gamarra Alsasua |, propiedad de i-de redes inteligentes SA (Grupo

lberdrola).
Estas infraestructuras serdn objeto de proyecto independiente.
2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos
Competentes que la planta solar fotovoltaica que nos ocupa redne las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener la
Autorizacidon Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base

a la hora de proceder a la ejecucion de instalacion.
3 EMPLAZAMIENTO Y SUPERFICIE

El lugar de la instalacién serd en TM de Alegria (Alava) en las siguientes

coordenadas:
e Coordenadas UTM ETRS89:
X: 542106,64
Y: 4743808,74
Zona: 30T

Altitud: 580 m.s.n.m.
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RELACION DE PARCELAS Y DATOS CATASTRALES:

Término Municipal: Alegria

PARCELAS CATASTRALES
q SUP. SUP. VALLADA
T.M. POLIGONO | PARCELA REF. CATASTRAL CATASTRAL m? B
166 | 010101660A00000000BX |  43.202,00 37.127.59
i . 168 | 010101680000000000AU | 34.129,00 22.309.,31
Alegria - Dulantzi 1
169 |010101620000000000GP |  31.4624,00 25.052,01
170 | 010101700A00000000LX | 23.579,00 19.502,18

La superficie catastral es de 132.534 m?, de la cual se actuard y vallard una

superficie total de 104.081,09 m2.
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4 TITULAR

El titular de la instalacion que se proyecta es:

Nombre de la sociedad: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

C.ILF.: B06793368
Direccion: Plaza Pio Baroja, n° 3, planta 1
C.P.y Localidad: 48001 Bilbao

5 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

En la redaccion del presente proyecto, asi como en la ejecucidén de las

instalaciones que conlleva, se tendrdn en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

e Real Decreto 661/2007 por el que se establece la metodologia para la actuacion
y sistematizaciéon del régimen econdmico vy juridico de la actividad de

produccioén de energia en régimen especial.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E.
224 de 18/09/02

e Real Decreto 1699/2011, conexiones de instalaciones fotovoltaicas a la red de

baja tension.

e Real Decreto 187/2016 del Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre

exigencias de seguridad del material eléctrico.

e Real Decreto 186/2016 sobre compatibilidad electromagnética.
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Real Decreto 1955/2000, segun el cual se regula las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones generadoras de energia eléctrica.

Pliego de instalaciones Técnicas para Instalaciones Solares Fotovoltaicas
Conectadas a Red del Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de Energia
(IDAE)

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension. Aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de

febrero.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones

Tecnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas en alta tensidn y sus Instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23. Aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de

mayo.
Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 54/1997.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 54/1997.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccidén de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovabiles,

cogeneracion y residuos.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Condiciones impuestas por los organismos PUblicos afectados.

Ley de regulacién del Sector Eléctrico, Ley 24/2013 de 26 de diciembre.
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e Ley 2/2006, de 30 de junio, de Suelo y Urbanismo, de la Comunidad Auténoma

del Pais Vasco.

e NTE-IEP. Norma tecnoldégica del 13-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta

en Tierra.
¢ Normas UNE y recomendaciones UNESA
e Condiciones impuestas por los Organismos PUblicos afectados
e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las

instalaciones
e Normas particulares de la compania suministradora

e Cualquier ofra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este

tipo de instalaciones
e Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.
e Ley 3/1995 de Vias Pecuarias y su Reglamento 155/1998.

e Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden

social.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos.

e Real Decreto 9/2008, del 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de

abril.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.
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e ORDEN FOM 1079/2006, de 9 de junio, por la que se aprueba la instruccion técnica
urbanistica relativa a las condiciones generales de instalacion y autorizacion de
las infraestructuras de produccion de energia eléctrica de origen fotovoltaico

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento

de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de

sus propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego.
e Especificaciones Particulares de empresa suministradoras aprobadas

Prescripciones técnicas impuestas por el propio reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, especialmente

por las normas de la ITC-LAT 02:
GENERALES:
e UNE 20324:1993 Grados de proteccidon proporcionados por las
envolventes (Codigo IP).

e UNE 20324/1 M:2000 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Codigo IP). UNE 20324:2004 ERRATUM Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

e UNE 21308-1:1994 Ensayos en alta tensidon. Parte 1: definiciones vy
prescripciones generales relativas a los ensayos.

e UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccidon proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdanicos

externos (cddigo IK).
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e UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdanicos

externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccidn proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos

externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos
externos (codigo IK).

e UNE-EN 60060- 2:1997 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2:

Sistemas de medida.

e UNE-EN 60060- 2/A11:1999 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2:
Sistemas de medida.

e UNE-EN 60060- 3:2006 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 3:
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

e UNE-EN 60060-3 CORR.:2007 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3:
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

e UNE-EN 60071- 1:2006 Coordinaciéon de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

e UNE-EN 60071- 2:1999 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de
aplicacién.

e UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Medidas de las
descargas parciales.

e UNE-EN 60865- 1:1997 Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y
métodos de cdiculo.

e UNE-EN 60909- 0:2002 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifGsicos de

corriente alterna. Parte 0: Cdlculo de corrientes.

e UNE-EN 60909- 3:2004 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifdsicos de

corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos
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monofdnicos a tierra simultdneos y separados y corrientes parciales de

cortocircuito circulando a través de fierra
CABLES Y CONDUCTORES:

e UNE21144-1-1:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y

cdlculo de pérdidas. Seccidn 1: Generalidades.

e UNE 21144-1- 1/2M:2002 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad
admisible. Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga

100%) y cdlculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

e UNE21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
cdlculo de pérdidas. Seccidon 2: Factores de pérdidas por corrientes de

Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

e UNE 21144-1- 3:2003 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
cdlculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entfre cables
unipolares dispuestos en paralelo y cdlculo de pérdidas por corrientes
circulantes.

e UNE21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 1: Cdlculo de la resistencia térmica.

e UNE 21144-2- 1/1M:2002 Cables eléctricos. Cdiculo de la intensidad
admisible. Parte 2: Resistencia térmica. Seccién 1: Cdlculo de la
resistencia térmica. UNE 21144-2- 1/2M:2007 Cables eléctricos. Cdlculo de
la infensidad admisible. Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 1: Cdiculo
de la resistencia térmica.

o UNE 21144-2-2:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 2: Método de cdiculo de los
coeficientes de reduccién de la intensidad admisible para grupos de

cables al aire y protegidos de la radiacion solar.
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e UNE21144-3-1:1997 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de

cable.

e UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccidén 2:
Optimizacién econdmica de las secciones de los cables eléctricos de

potencia.

e UNE 21144-3- 3:2007 Cables eléctricos. Cdlculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3:

Cables que cruzan fuentes de calor externas.

e UNE 21192:1992 Cdlculo de los intensidades de cortocircuito
térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del

calentamiento no adiabdtico.

e UNE 207015:2005 Conductores de cobre desnudos cableados para lineas

eléctricas aéreas

e UNE 211003- 1:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tension asignada de 1 kV (Um =1,2kV) a 3kV (Um = 3,6 kV).

e UNE 211003- 2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables
eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um=7,2kV) a 30kV (Um =36 kV).

e UNE 211003- 3:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables

eléctricos de tensién asignada superior a 30 kV (Um = 36 kV).

e UNE 211004:2003 Cables de potencia con aislamiento exiruido y sus
accesorios, de tension asignada superior a 150 kV (Um = 170 kV) hasta 500

kV (Um = 550 kV). Requisitos y métodos de ensayo.
e UNE 211004/1M:2007 Cables de potencia con aislamiento extruido y sus

accesorios, de tension asignada superior a 150 kV (Um = 170 kV) hasta 500
kV (Um = 550 kV). Requisitos y métodos de ensayo. UNE 211435:2007 Guia
para la eleccidon de cables eléctricos de tension asignada superior o igual

a 0,6/1 kV para circuitos de distribucion.
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e UNE-EN 50182:2002 Conductores para lineas eléctricas aéreas.

Conductores de alambres redondos cableados en capas concéntricas.

e UNE-EN 50182 CORR.:2005 Conductores para lineas eléctricas aéreas.

Conductores de alambres redondos cableados en capas concéntricas.

e UNE-EN 50183:2000 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres

en aleacion de aluminio-magnesio silicio.

e UNE-EN 50189:2000 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres

de acero galvanizado.

e UNE-EN 50397- 1:2007 Conductores recubiertos para lineas aéreas y sus
accesorios para tensiones nominales a partir de 1 kV c.a. hasta 36 kV c.a.

Parte 1: Conductores recubiertos.
e UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
e UNE-EN 60228 CORR.:2005 Conductores de cables aislados.
e UNE-EN 60794- 4:2006 Cables de fibra éptica. Parte 4: Especificacion

intermedia. Cables 6pticos aéreos a lo largo de lineas eléctricas de

potencia

e UNE-EN 61232:1996 Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos

eléctricos.

e UNE-EN 61232/A11:2001 Alambres de acero recubiertos de aluminio para

usos eléctricos.

e UNE-HD 620-5-E1:2007 Cabiles electricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de XLPE.
Secciéon E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 5E-
1, 5E-4 y 5E-5). UNE-HD 620-5-E2:1996 Cables eléctricos de distribucion con
aislamiento extruido, de tensidn asignada desde 3,6/6 (7.2) kV hasta
20,8/36 (42) kV. Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con
aislamiento de XLPE. Seccion E-2: Cables reunidos en haz con fiador de

acero para distribucion aérea y servicio MT (fipo SE-3).
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e UNE-HD 620-7-E1:2007 Cables electricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tensidn asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de EPR.
Seccién E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 7E-
1, 7E-4 y 7E-5).

e UNE-HD 620-7-E2:1996 Cabiles electricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tensidn asignada desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de EPR.
Seccion E-2: Cables reunidos en haz con fiador de acero para distribucion
aérea y servicio MT (tipo 7E-2).

e UNE-HD 620-9- E:2007 Cables electricos de distribucion con aislamiento
exfruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de HEPR.
Seccioén E: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de compuesto de
poliolefina (tipos 9E-1, 9E-4 y 9E-5).

e UNE-HD 632- 3A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de XLPE y pantalla metdlica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con aislamiento de XLPE y pantalla metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 3A).

e UNE-HD 632- 5A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables con
agislamiento de XLPE y cubierta metdlica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con aislamiento de XLPE y cubierta metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 5A).

e UNE-HD 632- 6A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV

(Um = 170 kV). Parte 6: Prescripciones de ensayo para cables con
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aislamiento de EPR y pantalla metdlica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con adislamiento de EPR y pantalla metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 6A).

e UNE-HD 632- 8A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 8. Prescripciones de ensayo para cables con
agislamiento de EPR y cubierta metdlica y sus accesorios. Seccidén A:
Cables con aislamiento de EPR y cubierta metdlica y sus accesorios (lista

de ensayos 8A).

e PNE 211632-4A Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 1, 2y 3).

e PNE 211632-6A Cables de energia con aislamiento extruido y sus
accesorios, para tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta de

compuesto de poliolefina (fipos 1, 2y 3).
ACCESORIOS PARA CABLES:

e UNE 21021:1983 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

e UNE-EN 61442:2005 Métodos de ensayo para accesorios de cables
eléctricos de tension asignada de 6 kV (Um =7,2kV) a 36 kV (Um =42 kV)

e UNE-EN 61854:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
separadores.

e UNE-EN 61897:2000 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
amortiguadores de vibraciones edlicas tipo Stockbridge.

e UNE-EN 61238- 1:2006 Conectores mecdnicos y de compresidon para
cables de energia de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um = 42 kV). Parte

1: Métodos de ensayo y requisitos.
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e UNE-HD 629- 1:1998 Prescripciones de ensayo para accesorios de
utilizacion en cables de energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV

hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

e UNE-HD 629- 1/A1:2002 Prescripciones de ensayo para accesorios de
utilizacion en cables de energia de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV

hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.
APOYOS Y HERRAJES:

e UNE 21004:1953 Crucetas de madera para lineas eléctricas.
e UNE 21092:1973 Ensayo de flexion estdtica de postes de madera.

e UNE 21094:1983 Impregnacion con creosota a presion de los postes de
madera de pino. Sistema RUping.

e UNE21097:1972 Preservacion de los postes de madera. Condiciones de la
creosofta.

e UNE 21151:1986 Preservacion de postes de madera. Condiciones de las
sales preservantes mds usuales.

e UNE 21152:1986 Impregnaciéon con sales a presidon de los postes de
madera de pino. Sistema por vacio y presion.

e UNE 37507:1988 Recubrimientos galvanizados en caliente de tormnilleria y
otros elementos de fijacion.

e UNE 207009:2002 Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

e UNE 207016:2007 Postes de hormigdn tipo HV y HVH para lineas eléctricas
Qéreas.

e UNE 207017:2005 Apoyos metdlicos de celosia para lineas eléctricas
aéreas de distribucion.

e UNE 207018:2006 Apoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas aéreas
de distribucion.

e UNE-EN 12465:2002 Postes de madera para lineas aéreas. Requisitos de
durabilidad.
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e UNE-EN 60652:2004 Ensayos mecdnicos de estructuras para lineas

eléctricas aéreas.
e UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
herrajes.

e UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de

ensayo.
APARAMENTA:

e UNE 21120-2:1998 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de
expulsion.

e UNE-EN 60265-1:1999 Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de
alta tensién para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52
kV.

e UNE-EN 60265-1 CORR:2005 Interruptores de alta tension. Parte 1:
Interruptores de alta tensidn para tensiones asignadas superiores a 1 kV e

inferiores a 52 kV.
e UNE-EN 60265-2:1994 Interruptores de alta tension. Parte 2: interruptores de
alta tensidon para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

e UNE-EN 60265- 2/A1:1997 Interruptores de alta tensidn. Parte 2:
Interruptores de alta tensidon para tensiones asignadas iguales o superiores
a 52 kV.

e UNE-EN 60265- 2/A2:1999 Interruptores de alta tensidn. Parte 2:
Interruptores de alta tension para tensiones asignadas iguales o superiores
a 52 kV.

e UNE-EN 60282-1:2007 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores

de corriente

e UNE-EN 62271- 100:2003 Aparamenta de alta tension. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna para alta tension.

DOCUMENTO I: MEMORIA

18



a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM ' N lON PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) - GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

e UNE-EN 62271- 100/A1:2004 Aparamenta de alta tension. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna para alta tension.

e UNE-EN 62271- 100/A2:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 100:

Interruptores automdticos de corriente alterna para alta tensién.

e UNE-EN 62271- 102:2005 Aparamenta de alta tension. Parte 102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
AISLADORES:

e UNE 21009:1989 Medidas de los acoplamientos para rotula y alojamiento

de rotula de los elementos de cadenas de aisladores

e UNE 21128:1980 Dimensiones de los acoplamientos con horquilla vy

lengUeta de los elementos de las cadenas de aisladores.

e UNE 21128/1 M:2000 Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y

lengUeta de los elementos de las cadenas de aisladores.

e UNE 21909:1995 Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE21909/1 M:1998 Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas
de corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE 207002:1999 IN Aisladores para lineas aéreas de fension nominal
superior a 1.000 V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de

cadenas de aisladores equipadas.

e UNE-EN 60305:1998 Aisladores para lineas aéreas de tensibn nominal
superior a 1 kV. Elementos de las cadenas de aisladores de material
cerdmico o de vidrio para sistemas de corriente alterna. Caracteristicas

de los elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.

e UNE-EN 60372:2004 Dispositivos de enclavamiento para las uniones enfre
los elementos de las cadenas de aisladores mediante rotula y alojamiento

de rétula. Dimensiones y ensayos.
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e UNE-EN 60383- 1:1997 Aisladores para lineas aéreas de tension nominal
superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de cerdmica

o de vidrio para sistemas de corriente alterna.
e Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 60383- 1/A11:2000 Aisladores para lineas aéreas de tension
nominal superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de
cerdmica o de vidrio para sistemas de corriente alterna. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 60383- 2:1997 Aisladores para lineas aéreas de fension nominal
superior a 1.000 V. Parte 2: Cadenas de aqisladores y cadenas de
aisladores equipadas para sistemas de corriente alterna. Definiciones,

métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

e UNE-EN 60433:1999 Aisladores para lineas aéreas de tensidn nominal
superiora 1 kV. Aisladores de cerédmica para sistemas de corriente alterna.

Caracteristicas de los elementos de cadenas de aisladores de fipo baston

e UNE-EN 61211:2005 Aisladores de material cerdmico o vidrio para lineas
aéreas con tension nominal superior a 1000V. Ensayos de perforacion con

impulsos en aire.

e UNE-EN 61325:1997 Aisladores para lineas aéreas de tensidn nominal
superior a 1.000 V. Elementos aisladores de cerdmica o de vidrio para
sistemas de corriente continua. Definiciones, métodos de ensayo vy

criterios de aceptacion.

e UNE-EN 61466- 1:1998 Elementos de cadenas de aisladores compuestos
para lineas aéreas de tensidn nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases

mecdnicas y acoplamientos de extremos normalizados.
e UNE-EN 61466- 2:1999 Elementos de cadenas de aisladores compuestos
para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2:

Caracteristicas dimensionales y eléctricas
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e UNE-EN 61466- 2/A1:2003 Elementos de cadenas de aisladores
compuestos para lineas aéreas de tensiobn nominal superior a 1 kV. Parte

2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

e UNE-EN 62217:2007 Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con
una tension nominal superior a 1000V. Definiciones generales, métodos de

ensayo y criterios de aceptacion.
PARARRAYOS:

e UNE 21087-3:1995 Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial

de los pararrayos.

e UNE-EN 60099-1:1996 Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia
variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099- 1/A1:2001 Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia
variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metdlico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099- 4/A1:2007 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido

metdlico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-5:2000 Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la
seleccion y utilizaciéon. UNE-EN 60099- 5/A1:2001 Pararrayos. Parte 5:

Recomendaciones para la seleccion y utilizacion.

Prescripciones técnicas impuestas por Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, principalmente las
normas de la ITC-RAT-02:

GENERALES:

e UNE-EN 60060-1:2012Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1:

Definiciones generales y requisitos de ensayo.

e UNE-EN 60060-2:2012Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas

de medida.
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e UNE-EN 60071-1:2006

e UNE-EN 60071-1/A1:2010Coordinacion  de  aislamiento.  Parte  1:
Definiciones, principios y reglas.

e UNE-EN 60071-2:1999Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de
aplicacion.

e UNE-EN 60027-1:2009Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

e UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009Simbolos literales utilizados en electrotecnia.
Parte 1: Generalidades.

e UNE-EN 60027-4:2011Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte
4: Maquinas eléctricas rotativas.

e UNE-EN 60617-2:1997Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos
de simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacién general.

e UNE-EN 60617-3:1997Simbolos  grdficos para esquemas. Parte 3:
Conductores y dispositivos de conexion.

e UNE-EN 60617-6:1997Simbolos  grdficos para esquemas. Parte 6:
Produccion, fransformacién y conversion de la energia eléctrica.

e UNE-EN 60617-7:1997Simbolos  grdficos para esquemas. Parte 7:
Aparamenta y dispositivos de control y proteccion.

e UNE-EN 60617-8:1997Simbolos grdficos para esquemas. Parte 8: Aparatos
de medida, Idmparas y dispositivos de senalizacion.

e UNE 207020:2012 INProcedimiento para garantizar la proteccién de la
salud y la seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo

y de medida de alta tension.
AISLADORES Y PASATAPAS:

e UNE-EN 60168:1997Ensayos de aisladores de apoyo, para interior vy
exterior, de cerdmica o de vidrio, para instalaciones de tension nominal

superior a 1000 V.
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e UNE-EN 60168/A1:1999Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de cerdmica o de vidrio, para instalaciones de tension nominal
superiora 1 kV.

e UNE-EN 60168/A2:2001Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de cerdmica o de vidrio, para instalaciones de tensibn nominal
superior a 1 kV.

e UNE 21110-2:1996Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y

de exterior para instalaciones de tension nominal superior a 1000 V.

e UNE 21110-2 ERRATUM:1997Caracteristicas de los aisladores de apoyo de
interior y de exterior para instalaciones de tension nominal superior a 1000
V.

e UNE-EN 60137:2011Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores
a 1000 V.

e UNE-EN 60507:1995Ensayos de contaminacion artificial de aisladores para
alta tension destinados a redes de corriente alterna.

o APARAMENTA:

e UNE-EN 62271-1:2009Aparamenta  de  alta  tension. Parte 1:
Especificaciones comunes.

e UNE-EN 62271-1/A1:2011Aparamenta  de alta tension. Parte 1:
Especificaciones comunes.

e UNE-EN 60439-5:2007Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5:
Requisitos particulares para los conjuntos de aparamenta para redes de
distribuciéon publicas. (Esta norma dejard de aplicarse el 3 de enero de
2016).

e UNE-EN 61439-5:2011Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5:
Conjuntos de aparamenta para redes de distribuciéon publica

e SECCIONADORES:

e UNE-EN 62271-102:2005Aparamenta de alta tensiébn. Parte  102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
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UNE-EN 62271-102:2005

ERR:2011Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012Aparamenta de alta tensidon. Parte 102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013Aparamenta de alta tension. Parte 102:

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

INTERRUPTORES, CONTACTORES E INTERRUPTORES AUTOMATICOS:

UNE-EN 60265-1:199%Interruptores de alta tension. Parte 1: Inferruptores de
alta tensidon para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52
kV.

UNE-EN 60265-1 CORR:2005Interruptores de alta tensidon. Parte 1:
Interruptores de alta tensidon para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores a 52 kV.

(Esta norma dejard de aplicarse el 21 de julio de 2014).

UNE-EN 62271-103:2012Aparamenta  de alta tensién. Parte  103:
Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o

iguales a 52 kV.
UNE-EN 62271-104:2010Aparamenta de alta tension. Parte 104:

Interruptores de corriente alterna para tensiones asignadas iguales o

superiores a 52 kV.

UNE-EN 60470:2001Contactores de corriente alterna para alta tension y
arrancadores de motores con contactores.

(Esta norma dejard de aplicarse el 29 de septiembre de 2014).

UNE-EN 62271-106:2012Aparamenta de alta tensidn. Parte  106:

Contactores, controladores y arrancadores de motor con contactores,

de corriente alterna.

UNE-EN 62271-100:2011Aparamenta de alta tension. Parte  100:

Interruptores automdticos de corriente alterna.
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APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE:

e UNE-EN 62271-200:2005Aparamenta de alta tensidon. Parte  200:
Aparamenta bagjo envolvente metdlica de corriente alterna para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV. (Esta

norma dejard de aplicarse el 29 de noviembre de 2014).

e UNE-EN 62271-200:2012Aparamenta de alta tensidon. Parte  200:
Aparamenta bagjo envolvente metdlica de corriente alterna para

tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-201:2007Aparamenta de alta tensién. Parte 201:
Aparamenta bajo envolvente aislante de corriente alterna para tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-203:2005Aparamenta  de alta tensién. Parte  203:
Aparamenta bajo envolvente metdlica con aislamiento gaseoso para
tensiones asignadas superiores a 52 kV. (Esta norma dejard de aplicarse
el 13 de octubre de 2014).

e UNE-EN 62271-203:2013Aparamenta de alta tensidon. Parte  203:
Aparamenta bajo envolvente metdlica con aislamiento gaseoso para
tensiones asignadas superiores a 52 kV.

e UNE 20324:1993Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Codigo IP).

e UNE 20324 ERRATUM:2004Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Codigo IP).

e UNE 20324/1M:2000Grados de proteccidn proporcionados por las
envolventes (Codigo IP).

e UNE-EN 50102:1996Grados de proteccidn proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos
externos (coddigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002Grados de protecciéon proporcionados por las

envolventes de materiales eléctricos confra los impactos mecdanicos

externos (codigo IK).
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e UNE-EN 50102/A1:1999Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos

externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002Grados de proteccidn proporcionados por
las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos

externos (codigo IK).
TRANSFORMADORES DE POTENCIA:

e UNE-EN 60076-1:1998Transformadores de potencia. Parte 1
Generalidades.

e UNE-EN 60076-1/A1:2001Transformadores  de  potencia. Parte 1.
Generalidades.

e UNE-EN 60076-1/A12:2002Transformadores  de  potencia. Parte 1

Generalidades. (Esta norma dejard de aplicarse el 25 de mayo de 2014).

e UNE-EN 60076-1:2013Transformadores de potencia. Parte 1:

Generalidades.

e UNE-EN 60076-2:2013Transformadores de potencia. Parte 2:

Calentamiento de fransformadores sumergidos en liquido.

e UNE-EN 60076-3:2002Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de
aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

e UNE-EN 60076-3 ERRATUM:2006Transformadores de potencia. Parte 3:
Niveles de aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento
en el aire.

e UNE-EN 60076-5:2008Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para
soportar cortocircuitos.

e UNE-EN 60076-11:2005Transformadores  de  potencia.  Parte 11:
Transformadores de tipo seco.

e UNE-EN 50464-1:2010Transformadores trifdsicos de distribucidén sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el

material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

DOCUMENTO I: MEMORIA

26



a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM ' N lON PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) - GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

e UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013Transformadores trifdsicos de distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tensidn mds

elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE 21428-1:2011Transformadores trifGsicos de distribucion sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mdas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento

nacional.

e UNE 21428-1-1:2011Transformadores frifasicos de distribucion sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para

tfransformadores multitension en alta tension.

e UNE 21428-1-2:2011Transformadores trifdsicos de distribuciéon sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para

transformadores bitension en baja tensién.

e UNE-EN 50464-2-1:2010Transformadores  frifdsicos  de  distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds
elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-1: Transformadores de
distribucién con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tensién.

Requisitos generales.
e UNE-EN 50464-2-2:2010

e Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de
50 kVA a 2500 kVA con tensidn mds elevada para el material de hasta 36
kV. Parte 2-2: Transformadores de distribucién con cajas de cables en el
lado de alta y/o baja tension. Cajas de cables Tipo 1 para uso en
fransformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la norma
EN 50464-2-1.

e UNE-EN 50464-2-3:2010Transformadores  trifdsicos  de  distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mas

elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-3: Transformadores de
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distribucidon con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension. Cajas
de cables Tipo 2 para uso en transformadores de distribucion que
cumplan los requisitos de la norma EN 50464-2-1.

e UNE-EN 50464-3:2010Transformadores trifdsicos de distribucion sumergidos
en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mds elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinaciéon de la potencia asignada
de transformadores con corrientes no sinusoidales.

e UNE-EN 50541-1:2012Transformadores trifasicos de distribucion tipo seco
50 Hz, de 100 kVA a 3150 kVA, con tensidén mds elevada para el material
de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 21538-1:2013Transformadores trifdsicos de distriouciéon tipo seco
50 Hz, de 100 kVA a 3 150 kVA, con tensidn mds elevada para el material
de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

e UNE 21538-3:1997Transformadores frifdsicos tipo seco, para distribucion en
baja tension, de 100 a 2 500 kVA, 50 Hz, con tension mas elevada para el
material de hasta 36 kV. Parte 3: Determinacién de las caracteristicas de

potencia de un transformador cargado con corrientes no sinusoidales.

CENTROS DE TRANSFORMACION PREFABRICADOS:

e UNE-EN 62271-202:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de
transformacién prefabricados de alta tensidon/baja tension.

e UNE EN 50532:2011Conjuntos compactos de aparamenta para centros
de transformacién (CEADS).

e TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION:

e UNE-EN 50482:2009Transformadores de medida. Transformadores de

tensidon inductivos trifdsicos con Um hasta 52 kV.
e UNE-EN 60044-1:2000Transformadores de medida. Parte 1:

Transformadores de intensidad.

e UNE-EN 60044-1/A1:2001Transformadores de medida. Parte 1:

Transformadores de intensidad.
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e UNE-EN 60044-1/A2:2004Transformadores  de  medida.  Parte 1:
Transformadores de intensidad. (Esta norma dejard de aplicarse el 23 de
octubre de 2015).

e UNE-EN 61869-1:2010Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos
generales.

e UNE-EN 61869-2:2013Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos
adicionales para los tfransformadores de intensidad.

e UNE-EN 60044-5:2005Transformadores de medida. Parte S5:
Transformadores de tension capacitivos. (Esta norma dejard de aplicarse
el 17 de agosto de 2014).

e UNE-EN 61869-5:2012Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos
adicionales para los transformadores de tensidn capacitivos.

e UNE-EN 60044-2:1999Transformadores de medida. Parte 2:
Transformadores de tension inductivos.

e UNE-EN 60044-2/A1:2001Transformadores de  medida.  Parte  2:

Transformadores de tensidn inductivos.

e UNE-EN 60044-2/A2:2004Transformadores de  medida. Parte  2:
Transformadores de tension inductivos. (Esta norma dejard de aplicarse el
17 de agosto de 2014).

e UNE-EN 61869-3:2012Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos
adicionales para los transformadores de tensidn inductivos.

e UNE-EN 60044-3:2004Transformadores de medida. Parte 3:
Transformadores combinados.

e PARARRAYOS:

e UNE-EN 60099-1:1996Pararrayos. Parte 1. Pararrayos de resistencia
variable con explosores para redes de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-1/A1:2001Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia

variable con explosores para redes de corriente alterna.
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e UNE-EN 60099-4:2005Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de dxido metdlico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005/A2:2010Pararrayos. Parte 4. Pararrayos de oxido
metdlico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

e UNE-EN 60099-4:2005/A1:2007Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido

metdlico sin explosores para sistemas de corriente alterna.
FUSIBLES DE ALTA TENSION:

e UNE-EN 60282-1:2011Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores

de corriente.

e UNE 21120-2:1998Fusibles de alta tensidn. Parte 2: Cortacircuitos de

expulsion.
CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES:

e UNE 211605:2013Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de

revestimiento de cables.

e UNE-EN 60332-1-2:2005Métodos de ensayo para cables eléctricos vy
cables de fibra éptica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2:
Ensayo de resistencia a la propagacién vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama

premezclada de 1 kW.
e UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
e UNE 211002:2012Cables de tensidon asignada inferior o igual a 450/750 V

con aislamiento termopldstico. Cables unipolares, no propagadores del
incendio, con aislamiento termopldstico libre de haldégenos, para
instalaciones fijas.

e UNE 21027-9:2007/1C:2009Cables de tensidn asignada inferior o igual a
450/750 V, con aislamiento reticulado. Parte 9: Cables unipolares sin
cubierta libres de haldgenos para instalacion fija, con baja emision de

humos. Cables no propagadores del incendio.
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e UNE 211006:2010Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de

cables eléctricos de alta tensidon en corriente alterna.

e UNE 211620:2012Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
extruido y pantalla de tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6
(7.2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

e UNE 211027:2013Accesorios de conexidon. Empalmes y terminaciones
para redes subterrdneas de distribucion con cables de tensidn asignada
hasta 18/30 (36 kV).

e UNE211028:2013Accesorios de conexidn. Conectores separables
apantallados enchufables y atornillables para redes subterrdneas de

distribucion con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

6 AUTOR DEL PROYECTO

Los autores del proyecto son D. Juan José Gazquez Gonzdlvez, colegiado n°® 845,
del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y D. Guillermo Berbel
Castillo, colegiado n°15.152 del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales y

Puertos.

7 ORGANISMOS AFECTADOS

Ayuntamiento de Alegria, Alava.

Administrador de Infraestructuras Ferroviarias - ADIF

Diputacién Foral de Alava.

Agencia Vasca del Agua
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8 JUSTIFICACION URBANISTICA
Como se ha indicado, la finca se haya situada en el T.M. de Alegria, Alava.

Las parcelas se encuentran en un suelo clasificado como no urbanizable, suelo en
el que puede ubicarse la Cenfral Solar Fotovoltaica segun su plan general de

ordenacién urbanistica.

Por tanto, la construccién de la CSF se realizard cumpliendo en todo momento con

la normativa del término municipal.

9 CONFIGURACION DE DISENO ADOPTADA

9.1 RESUMEN DE CONFIGURACION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion de 8,49 MW con la distribucion de moddulos fotovoltaicos de la

siguiente manera:

TOTAL INSTALACION
NUmero total de mddulos 11.396
Potencia nominal de mddulos 745 Wp
N° estructuras fijas 221
Potencia nominal instalacion 4,80 MWn
Potencia pico instalacién 8,49002 MWp

Se utilizardn modulos fotovoltaicos de 745 Wp, modelo Tiger Neo 66HL5-BDV de
JINKO SOLAR o similar.
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CONFIGURACION DE LAS ESTRUCTURAS FIJAS

Estructura fija 2V28

NUmero de moddulos por estructura 56
Potencia nominal de mddulos 745 Wp
N° de mddulos en serie por estructura 28
Potencia de instalacion en c.c. por estructura 41,72 kWp
N° de estructuras 186

Estructura fija 2V14

NUmero de mddulos por estructura 28
Potencia nominal de mdédulos 745 Wp
N° de mddulos en serie por estructura 28
Potencia de instalacion en c.c. por estructura 20,86 kWp
N° de estructuras 35

CONFIGURACION DE LOS INVERSORES

N° total de Inversores tipo | -28 series de 28 mddulos 5
Potencia Pico inversor (kWp) 584,08
Potencia nominal por Inversor (kW) 300
N° total de Inversores tipo Il — 24 series de 28 mddulos 8
Potencia Pico inversor (kWp) 500,64
Potencia nominal por Inversor (kW) 300
N° total de Inversores tipo lll - 25 series de 28 mddulos 3
Potencia Pico inversor (kWp) 521,50
Potencia nominal por Inversor (kW) 300
Potencia Total Inversores (MW) 4,80
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Se ufilizardn inversores modelo SUN2000-330KTL-H1 de Huawei, de 300 kW de

potencia nominal o similar.

CONFIGURACION DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

CT-01
NUmero Transformadores 3.000 kVA 1
N° de Series instaladas 212
N° de Inversores 8
N° de Inversores Tipo | 5
N° de Inversores Tipo I 3

N° de Inversores Tipo |l -

Potencia nominal 2.400 kW

N° Total de médulos 5.936

N° Total de estructuras 119

Potencia instalada 4.442,32 kWp
CT-02

NUmero Transformadores 3.000 kVA 1

N° de Series instaladas 195

N° de Inversores 8

N° de Inversores Tipo | -

N° de Inversores Tipo I 5

N° de Inversores Tipo Il 3

Potencia nominal 2.400 kW

N° Total de médulos 5.460

N° Total de estructuras 102
Potencia instalada 4.067,7 kWp
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9.2 INCLINACION DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

La inclinacion del panel viene dada en funcidon del emplazamiento, latitud del

lugar, y demanda de energia prevista.

Para la estructura fija se ha establecido un dngulo de 30°.

9.3 SOMBRAS Y DISTANCIA ENTRE MODULOS

Las sombras se calculan en funcién de la latitud de la localizacién y el dngulo de

los modulos.

El cdiculo estd realizado asumiendo que el 21 de diciembre no hay sombras

durante dos horas antes y después del mediodia.

9.4 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR

241 MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los valores de la energia media disponible de una cantidad de mddulos
fotovoltaicos orientados al sur y con una inclinacién determinada, junto con su
rendimiento y su potencia nominal, son los pardmetros determinantes de la producciéon

eléctrica de los paneles.

Los paneles son el elemento de generacion eléctrica y se pueden disponer en
serie y/o paralelo para obtener la tensidn nominal requerida en cada caso. Estos
paneles estan formados por un nUmero determinado de células que estdn protegidas
por un vidrio, encapsuladas sobre un material pldstico y todo el conjunto enmarcado

con un perfil metdlico.

La disposicion de estos paneles se hace mediante la intferconexion de modulos
para aumentar su fiabilidad. Estos mddulos estdn constituidos por células cuadradas
fotovoltaicas de silicio. El uso de estas células evita los circuitos serie-paralelo, con sus

problemas inherentes, que utilizan ofros fabricantes para la construccion de modulos de
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alta potencia. Este tipo de célula asegura una produccién eléctrica que se extiende
desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia Util posible que

Nnos es suministrada por el sol.

La capa especial antirreflexiva incluida en el fratamiento de las células, asegura
una uniformidad de color en fodas las células, evitando coloreados diferentes dentro

del mdédulo, mejorando de esta forma sensiblemente la estética.

Gracias a la robusta construccidn mecdnica con sélidos marcos laterales de
aluminio anodizado, capaces de soportar el peso y dimensiones de estos mddulos y
siendo la parte frontal de vidrio templado antirreflector de bajo contenido en hierro,
estos equipos cumplen con las estrictas normas de calidad a que son sometidos,
soportando las inclemencias climaticas mds duras, funcionando eficazmente sin

intferrupcién durante su larga vida Util.

La caja de conexiones intemperie con el terminal positivo y el negativo, incorpora
dos diodos de derivacion cuya importante mision es la de reducir la posibilidad de
pérdida de energia por sombreados parciales de uno o varios médulos dentro de un

conjunto, ademds de evitar la de rotura del circuito eléctrico por este defecto.

Son de construccién sumamente robusta que garantiza una vida de mas de 20

anos aun en ambientes climatoldgicos adversos.

Los paneles se conectardn eléctricamente a la red de tierra de la planta, como

rige la legislacién vigente.

Se instalard el modelo Tiger Neo 66HL5-BDV de JINKO SOLAR de 745 Wp o un

equivalente similar que presenta las siguientes caracteristicas.

Se adjunta ficha técnica con las especificaciones:
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66HL5-BDV 720-745 Watt

Mechanical Characteristics Engineering Drawings
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Fowes Tolerance Power-Voltage Curves (66HL5-BOV 725W)

3
3
5 a
=
Specifications {BNPI)
18
Maximum Power - Pmax [Wp) 795 g
Maximum Power Voltage - Vmp [V] 40.52 e
Maximum Power Current - Imp [A] 18.43 Veltago (V)
Open-circult Voltage - Voc V] 4895
Short-circult Currant - isc [A] 08 4 Current-Voltage Curves (66HLS-BDV 725W)
Short-clrcuit Cerrant - isc [A) 2063 Ead
BNPL rmadianco front 1T000W/m*, raar 135W/m, Call Tompemture 25°C AM=15 | bl
A { mow
Application Conditions - K] per
| - 1 OW
8 3
Operating Temperature 5 ofsowa
Maximum System Voitage -
7 ] W
Maximum Senies Fuse Ratng ISA 2
2 0 0 xn ® N B

Bifaciality Coafficent

%, @IsC: 805 %, gPmax BOX5 %

Voitage (V)

Jinko
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9.42 ESTRUCTURA SOPORTE

Ya sea con estructura fija o con seguidor, los paneles necesitan un soporte que le
dé estabilidad estructural y orientacion éptima. Cuando se instalan con estructura fija

ésta se hace de acero galvanizado con el espesor correspondiente a la zona climdtica.

ESTRUCTURA FLJA

Se proponen dos modelos de estructura: una estructura estatica que permita
colocar dos filas de 28 mddulos en posicion vertical (2v28) y ofra que permita colocar
dos filas de 14 mddulos en posicion vertical (2v14). Dichas estructuras se colocardn

mediante hincado.

La estructura serd disenada para resistir las fuerzas producidas por viento, nieve y
terremotos, a la vez que las fuerzas del propio peso de la estructura, y por consiguiente
serd capaz de soportar situaciones meteoroldgicas adversas durante periodos de
tiempo prolongados. Todos los materiales utilizados para fabricar la estructura serdn de

acero inoxidable o galvanizado para prevenir y evitar oxidacion.

El diseno y la construccién de la estructura y el sistema de fijacién de mddulos,
permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar
a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. Para ello,
previomente a la definicidén del diseno final, se realizardn unas pruebas in situ para
confirmar la idoneidad de la solucidn propuesta. Se tendrdn ademds en cuenta las
siguientes cargas sobre la estructura: peso propio, viento y nieve. Las filas de las
estructuras se dispondrdn de forma que se minimicen las sombras entre ellos, pero
optimizando el aprovechamiento del terreno. Se asegura asi el mdximo
aprovechamiento de la energia solar incidente para la latitud del emplazamiento vy,

ademds, se minimiza el impacto visual.
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9.43 INVERSORES

El inversor es una parte fundamental en una instalacion fotovoltaica, ya que
permite la conversidon de la energia en corriente continua generada por los paneles en

corriente alterna.

Se instalardn inversores trifdsicos modelo Smart String Inverter (SUN2000-300KTL-H1)
de HUAWEI (u otro de similares caracteristicas). La instalacion estard formada por un total
de 8 inversores de 300 kW.

Para reducir las pérdidas que supondria una linea de corriente contfinua
demasiado larga y la elevada seccion, situaremos los inversores lo mejor repartido

posible respecto al campo de mddulos.

El inversor dispone de un sistema de control que le permite un funcionamiento
completamente automatizado. Durante los periodos nocturnos el inversor permanece
parado vigilando los valores de tension de la red que alimenta al edificio y del
generador fotovoltaico. Al amanecer, la tensidon del generador fotovoltaico aumenta y

pone en funcionamiento el inversor que comienza a inyectar energia a la red.

El sincronismo con la red es un aspecto vital para el funcionamiento del inversor,
el control principal lo realiza mediante un seguimiento muy sensible a cualquier cambio
en la red. A partir de la situacidon de sincronismo, los pardmetros de la red vy el
seguimiento del punto de mdaxima potencia, el control principal comunica al generador

de formas de onda las acciones a realizar.

El sistema de modulaciéon utilizado en el inversor destina un microprocesador
exclusivamente para la gestion de esta funcién, proporcionando un control constante y
répido sobre los pardmetros de tensidon y frecuencia de la forma de onda senoidal de la
salida. Este control permite el seguimiento constante de los pardmetros de la red,

realizando las correcciones necesarias cada 10 ms.

Los inversores, tienen las siguientes caracteristicas:
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Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage

Number of MPP Trackers

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Max. PV Inputs per MPPT

Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range
Nominal Input Voltage

MNominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Neminal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range

Total Harmonic Distortion

Smart String-level Disconnection (35L0)
Smart Connector-level Detection (SCLD)Y
AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring

DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit

Display
USB
MEBUS
RS485

Dimensions (WxHxD)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating

Relative Humidity

D€ Connector

AC Connector

Protection Degree
Anti-corrosion Protection

Topology

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
=99.0%
=588.8%
Imput
1,500V
[
65 A
115A
4f5/5/4/5/5
550V
500V~ 1,500V
1,080V
Qutput
300,000 W
330,000 VA
330,000 W
800V, 3W +PE
50Hz /60 Hz
2166A
238.2A
0B8LlG .0BLD
THL; < 1% (Rated)
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type Il
Type Il

Yes

Communication
LED Indicators, WLAN + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,048 x 732 x 395 mm
=112 kg
-25°C~60°C
Smart Air Cooling
4,000m
0 ~ 100% (Non-condensing)
HH4SMM4ATMSPA [ HH4SFMATMSPA
Support OT / DT Terminal (Max. 400 mm?)
IP 66
C5-Medium
Transformerless
Standards Compliance
IEC 62109-1/-2, IEC 62920, IEC 60947-2, EN 50549-2, IEC 61683, etc.

-
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10 ESTUDIO DE PRODUCCION

Project: FV GASTEIZ

il
Wl . . - E .
ll:! Variant: Mueva varnante de simulacian
PVsyst V7.2.8
VG0, Smulation date:
15/05/25 10:33
with w7.2.8
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Dulantzi / Alegria Latitude 4284 °N Albedo 020
Spain Loengitude -250 "W
Altitude 587 m
Time zons UTC+1
Meteo data
Dulantzi | Alegria
Meteonorm 8.0 (2000-2017), Sat=30% - Sintetico

System summary

Grid-Connected System Ground system (tables) on a hill

PV Field Orientation Mear Shadings User's needs
Fixed plans Linear shadings Unlimited load (grid)
TiltfAzimath woiz-

System information

PV Array Inverters

Ni. of modules 11386 units M. of units 16 units

Priom tota B4B0 EWp Pnom total 4800 kWac
Pniom ratio 1.768

Results summary
Produced Energy 10583 MWhiyear Specific production 1246 kWhikWplyear Perf. Ratio PR 8024 %
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PVsyst VT.2.8

WC0, Simulation date:
15/05/25 10:38

with w7 2.8

Project: PV GASTEIZ

Variant: Mueva variante de simulacion

Grid-Connected System
FV Field Qrientation

General parameters

Ground system (tables) on a hill

Crrientation Sheds configuration Models used
Fized plane Mb. of sheds 221 wnits Transposition Perez
TiltAzimuth aor3a- Sizes Diffuse Perez, Metecnorm
Sheds spacing 10.00 m Circumsalar separate
Collector width 479 m
Groaund Coov. Ratio (GCR) 479 %
Shading limit angle
Limit profle angle 223"
Horizon Mear Shadings User's needs
Average Height ig*® Linear shadings Unlimited load (grid)
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Jinkosolar Manufacturer Huawei Technologies
Model JKMT45N-66HLE-BOV Mode! SUM2000-330K TL-H1
[Custom parameters definition) (Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 745 Wp Umnit Nom. Powsr 300 KWac
Mumber of PV modules 11386 units Mumber of inwerters 16 units
Mominal {STC) B400 kWp Total power 4800 kWac
Modules 407 Strings x 28 In series Ciperating voltage 500-1500 W
At operating cond. (30°C) Max. power (==30°C) 330 KWac
Pmpp TET4 KWp Prom ratio (DC:AC) 1.77
U mpp 1068 V
| mpp TIT1 A
Total PV power Taotal inverter power
Mominal {STC) B400 kWp Total power 4800 kWac
Tatal 11306 modules ME. of inverters 16 units
Module area 35400 m* Pnom ratio 177
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 20% Module temperature according to imadiance Global amay res. 2.4 mi
Uc [const) 20.0 WimK Loss Fraction 1.5 % at STC
U (wind) 0.0 Wimimis
Serie Diode Loss LID - Light Induced Degradation Module Quality Loss
Voltage drop aTwv Loss Fraction 1.0 % Loss Fraction 0.8 %
Loss Fraction 0.1 % atSTC
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.8 % at MFF Loss Fraction 0.1 %
IAM loss factor
Incidence effect (lAM): Fresnel AR coating, niglass)=1.528, n{AR)=1.290
o* o 50° an® Flia 75 an° 57 a0®
1.000 0920 0.987 D.9&82 0.892 0.816 0.881 0440 0.000
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— Project: FV GASTEIZ

wim ; . - .
u:- Variant: Mueva varante de simulacion

PVsyst V7.2.8

WCO, Simulation date:
15/05/25 10:38

with v7.2.8

Array losses

Spectral correction
FirstSotar model

Precipitable water estimated from relative humidity

Coe=flicient Set co c1 c2 C C4 Cc5
Monocrystalline 5 0,85914 -0,02088 -0,00585853 0,12028 0,026814 -0,001781

b Project: FV GASTEIZ

L] ) . : L

l}:. Variant: Nueva varnante de simulacion
PVsyst V7.2.8
VG0, Smulation date:
15/05/25 10:38
with 7.2.8

System losses
Unawailability of the system Auxiliaries loss
Time fraction 1.0 % constant (fans) 4.00 kW
3.7 days. 0.0 kMW from Power thresh
3 periods

AC wiring losses
Inw. output line up to injection point
Inwerter woltage

Loss Fraction

Inverter: SUN2000-330KTL-H1

Wire section (16 Inv.) Copper 16 x 3 x 240 mm*
Average wires length 150 m

BOD Vac fri
0.86 % at STC
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PVsyst V7.2.8

VCO0, Simulation date:
15/05/25 10:38
with v7.2.8

Project: FV GASTEIZ

Variant: Nueva variante de simulacion

North

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

Near shadings parameter

Zenith East

West South
Iso-shadings diagram
FV GASTEIZ - Legal Time
= Fixed plane, Tilts/azimuths: 30°/ 3°
S R o D O e o el o S
=== Shading lass: 1% Attenuation for diffuse: 0.032 1:22 June '
==== Shading loss: 5% and albedo: 0.582 2:22 May and 23 July |
———  Shading loss: 10% 3: 20 Apr and 23 Aug
751 memee Shading loss: 20% 13h P 4:20 Mar and 23 Sep |
—-— Shading lass: 40% 1 5.21 Feb and 23 Oct °
4sn  6: 19 Jan and 22 Nov |
60 |- .

45+

Suar Feight 7]

k) o

15

S %

" S e ——— .
\/,ﬁ R
.ﬂA ‘G/

-
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Project: FV GASTEILZ

Variant: Mueva variante de simulacion

PVsyst V7.2.8
WCO, Simulation date:
15/05/25 10:38

with v7.2.8

Main results

System Production
Produced Enengy 10583 MWh/year Specific production 1248 kWh'KWipiyear
Performance Ratio PR 80.24 %

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

T T T T T T T T 12

.1 .
al

T T T T T T T
Lo Gollection Loss {P-amay lnsses) 0TS KWhRWniday 1 11 [ PR retomancs Raso ovrs vy oam
L& Sysinm Loss [mwartar, .| 0.0 KAy | 10

¥1 Produced cseful arangy [nvaiar adpat) 341 KRN RSRy

Eatio 'R

Mommualved Erergy [k'WhkWn'day |
-

Jan  Felr Mar Ay May Jun Ju Aug Sep 0ot Hew  Des Jan  Feb  Mar  Ap My Jun Ju Aug Sap 0ot Mo Des

Balances and main results

GhobHor DiffHor T_Amb Globine GlobEff EAmay E_Grid PR

kWhim*® kWhim® G KWhim® kWhim® MWh M¥h ratio
January 443 1155 469 T0.4 a5.1 538 508 0.850
February 624 E=R 503 BB 831 a7 GE0 0.832
March 1002 51.18 B4 1356 1277 953 EoD 0773
April 136.0 T0.40 10.15 1478 1385 1030 1011 0.808
May 166.6 67.18 13.57 1674 157.0 1123 1102 0775
June 1808 T5.87 17.40 1728 161.7 1163 1141 v
July 1808 8219 19.72 1863 1743 1251 1237 0.77a
August 1679 TE.99 19.76 1775 166.3 1218 11986 0.793
September 127 1 5.28 16.62 18527 14348 1054 1034 0.793
October 861 3032 1328 1180 1111 340 BOB 0.807
Hovember 482 2423 TR T42 9.3 552 542 0.859
December 0.8 24.04 528 62.5 572 472 464 0.874
Year 13581 82320 11.84 1553 5 1454 .8 10871 10583 0.802
Legends
GlobHor  Global horizontal imadiation EAmay Effective energy at the output of the amay
DiffHor Horizontal diffuse iradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio

Globlne Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global. corr. for LAM and shadings
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PVsyst V7.2.8
VCO0, Simulation date:
15/05/25 10:38

with v7.2.8

Project: FV GASTEIZ

Variant: Nueva variante de simulacion

F— 1352 kWhm*
—— s

1455 kWhim® * 35400 m* coll.

+143%

-0.81%
-1.48%
-2.20%
-2.00%

efficiency at STC = 23.80%

12255 MWh

11781 MWh

10737 MWh

% -0.04%
% -1.85%
4+0.01%

C +0.75%
-1.00%
-0.80%
-0.86%

-1.13%

N_)-7.60%

M 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
4 0.00%
I 0.00%

N-0.15%
N -0.45%

4 -0.84%

10583 MWh

Loss diagram

Global hori tal irradiation

Global incident in coll plane

Far Shadings / Horizon

Near Shadings: iradiance loss

1AM factor on global

Soiling loss factor

Effective irradiation on collectors
PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to iradiance level

PV loss due to temperature

Spectral comection

Module quality loss

LID - Light induced degradation
Mismatch loss, modules and strings
Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)

Inverter Loss over nominal inv. power

Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal nv. voltage
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold
Night consumption

Available Energy at Inverter Qutput

Auxilianes {fans, other)
AC ohmic loss

System unavailabdty
Energy injected into grid
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11 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

11.1 CALCULOS DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE VUELCO DE LA ESTRUCTURA

Segun las pruebas de hincado realizadas en el terreno, no se ha detectado
rechazo en el hincado directo, por lo que el método recomendado de instalacion de
la estructura es el hincado directo de 1.500 a 2.000 mm, por lo que no es de aplicacion
el cdlculo del coeficiente de seguridad de vuelco al no existir cimentacién. Aun asi,
dicho cdiculo del coeficiente quedard sujeto al estudio Pull Out Test y al estudio

geotécnico del terreno.

11.2 CALCULOS DE LAS PERDIDAS A SOMBREADOS

Las pérdidas por sombras serdn inferiores al 5%.

11.3 CALCULOS DE TENSION E INTENSIDAD A LA ENTRADA DEL INVERSOR.

A continuacién, se exponen los datos del mddulo fotovoltaico y del inversor,

necesarios para el cdlculo justificativo.

MODULOS
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MODULO DE JINKO SOLAR, MODELO Tiger Neo
66HL5-BDV de 745 Wp
Tlpo de Célula Monocristalina Temperatl_J[a de -40°C, + 85 °C
operacion
N° Células 132 (66X2) Coeficientes de temperaturas
Tension Méxima 1.500V CC aPm - 0,29 %/°C
Potencia Pico 745 Wp alsc 0,045 %/°C
Dimensiones 2.384 Xri'rﬁoa X33 aVoc - 0,25 %/°C
CARACTERISTICAS ELECTRO OPTICAS (condiciones STC:25° C, 1000 W/m?,AM 1,5)
Voc 49,84V Isc 19,02 A
Vimp 4147V Impp 17,97 A
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INVERSOR

INVERSOR MODELO SUN2000-330KTL-H1 DE HUAWEI, 300 kW

DATOS DE ENTRADA

Tension Maxima de entrada

1.500V CC

Corriente Maxima de entrada de MPPT

65 A

Gama de Tension MPP

500 ~1.500V CC

Tension Nominal de entrada

1.080 V

DATOS DE SALIDA

Potencia nominal/méaxima 300/330 kW
Corriente Maxima de Salida MPPT 238,2 A
Rendimiento Euro =98,8 %

Tension de red/ frecuencia

3x400 VAC/50 Hz

Coeficiente de distorsion no lineal

<1% (THD)

Factor de potencia

08LG..0,8LD

NUmero de entradas MPP

6 (4/5/5/4/5/5)

Tension en el punto de mdaxima potencia de la rama o generador fotovoltaico a
1.000 W/m2y a una temperatura del médulo de 70° C, serd mayor que la tension minima
de enfrada del inversor:

Vmpp (25 °C) = 41,47 V por mddulo en serie
Coef. Temperatura: -0,25 %/°C
Vmpp (70 °C) = 36,80 V por mddulo en serie
Para una serie de 28 médulos tendriamos una tension Vmp (70C°) = 1.030,53 V

superior a la tensidén minima de entrada del inversor de 500 V.

La tension en circuito abierto de la rama o generador fotovoltaico a 1.000 W/m?2
y a una temperatura del médulo de 5°C, debe ser menor que la tensidbn mdaxima
admisible por el inversor al que va conectado.
Voc (25 °C) = 49,84 V por mddulo en serie.
Coef. Temperatura: -0,24 %/°C
Voc (-5°C) = 52,33 V por mddulo en serie.

Para una serie de 28 médulos tendriamos una tensidon Voc (5°C) = 1.465,24 V,

inferior a la tension mdxima de entrada al inversor de 1.500V.

La intensidad de cortocircuito de la rama o generador fotovoltaico a 1.000 W/m?2
y a una temperatura del mdédulo de 70°C, debe ser menor de la infensidad mdxima

admisible por el inversor al que va conectado.
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lec (25°C) = 19,02 A por rama en paralelo
Coef. Temperatura: 0,045 %/°C
lec (70°C) = 19,41 A por rama en paralelo
Para nuestro caso, en el inversor SUN2000-330KTL-H1 fenemos un nimero maximo
de enfradas de 6, con un maximo de 3 ramas en paralelo o strings, lo que equivale 58,23

A, inferior a los 65 A de entrada al inversor por MPPT.

11.4 JUSTIFICACION DE LOS COMPONENTES.

El inversor consta de un interruptor de corte omnipolar a la entrada del mismo de

seccionamiento general de la parte de CC.

12 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

12.1 CIRCUITO BAJA TENSION CORRIENTE CONTINUA (CC)

Los paneles se conexionardn en serie, formandose series o strings. Cada una de
estas lineas se conectardn directamente a los inversores, donde se ubicard la

proteccion de las lineas.

Al ser una instalacion situada al aire libre todas las canalizaciones y aparamenta
tendrdn proteccion y se instalardn cumpliendo las especificaciones marcadas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, en su ITC-BT-30, apartado 2: “Instalaciones

en locales mojados”.

En el anejo de baja tensidn se describen mds detalladamente.

12.2 CIRCUITO BAJA TENSION CORRIENTE ALTERNA (AC)

La salida de cada inversor se dirigird hacia un cuadro de baja tensidén que incluird
proteccion confra sobrecargas y cortocircuitos. Existird un cuadro por cada inversor,
integrado en el mismo. La salida de cada cuadro se conectard a un transformador de

3.000 kVA que transformard la tension de salida del inversor de 0,8 kV a 30 kV.
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La conexidn eléctrica entre el cuadro de alterna y el lado de baja del
transformador estard formada por conductor tipo blindo-barra de Cu, de seccién

adecuada a la corriente a transportar.

En el Anejo de baja tensidon se describe mds detalladamente las soluciones

adoptadas.

12.3 CIRCUITO BAJA TENSION. SERVICIOS AUXILIARES

Se prevé la instalacion de un cuadro de servicios auxiliares, el cual se alimentard

de la red de baja tensidn de la zona, y que alimentard los siguientes servicios:
- Cuadro eléctrico Sala Control
- Alumbrado y equipos de seguridad, CCTV, etc.

- Alimentacién SAI

Dichos servicios son descritos con mds detalle en el anejo correspondiente.

Por otro lado, en cada centro de transformacién se instalardn transformadores
de 5 a 50 kVA (opciones de Huawei) dependiendo de la demanda en cada caso, los
cuales transformardn la tensidon de salida de los inversores a 400 V para dar servicio a los

siguientes consumos:
- Centro de fransformacioén + inversores
- Alumbrado y emergencia
- Ventilacién

- Usos varios.

Todos los circuitos se realizardn en conductor de cobre, aislamiento RV-k 0,6/1 kV.
Las lineas serdn tendidas bajo fubo enterrado, combinadas con bandeja de rejilla o fubo
de acero en las acometidas a los distintos elementos receptores. Todas las derivaciones
y conexiones se redlizardn denfro de cajas estancas que alojardn las diferentes

derivaciones de las instalaciones. En su interior se efectuardn las conexiones mediante
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regletas de bornes; las entfradas y salidas de cables se realizardn con prensaestopas

adecuados.

Todas las cajas de derivacion estardn identificadas con coddigo claro, imborrable

y a la vista para facilitar su mantenimiento.

Todas las masas y canalizaciones metdlicas estardn conectadas al circuito de

proteccion.
En el anejo de baja tension se analiza con mds detalle.

13 INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION

La energia generada se venderd a fravés de la conexidn de la instalaciéon a la

red eléctrica. La conexion a la red de distribucion se presentard en proyecto aparte.

En este capitulo se pretende definir las caracteristicas y medidas adoptadas para
la instalacion y puesta en servicio del Cenfro de Transformacion MT/BT de 3.000 kVA,

para la interconexidon con la Red Eléctrica de la planta Fotovoltaica.

Se dispondrd de 2 centros de transformacién de 3.000 kVA que se conectardn
mediante 1 linea de media tension de 30 kV hasta el centro de seccionamiento, que se

instalard en terrenos de la planta.

13.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CT

El Centro de Transformacién estard integrado por un transformador de 3.000 kVA
para transformar corriente alterna de la salida de los inversores de 800 V a 30 kV. EI CT
serd de fipo exterior sobre lecho de arena y edificio de tipo prefabricado en hormigon,
concebido para la distribucién eléctrica de la energia generada en los parques

fotovoltaicos. La ubicacion de los centros queda reflejada en el documento “planos”.

La interconexion eléctrica entre el centro de transformacion y el centro de

seccionamiento se redlizard mediante una linea de MT a 30 kV.
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Los tipos generales de equipos MT empleados son celdas modulares de
aislamiento y corte en gas, extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de

reponer gas.

13.2 LINEAS DE MEDIA TENSION

Se ha proyectado una linea de 30 kV que interconectard los centros de

fransformacién con el centro de seccionamiento.

14 OBRA CIVIL

14.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

El levantamiento topogrdfico que se ha realizado en la parcela donde se ubicard
la futura PSF, refleja que la pendiente natural del terreno es tolerable para la ejecucion
de las estructuras fijas proyectadas. Por este motivo las actuaciones que se prevén en la
parcela objeto serdn un desbroce vy limpieza del terreno, asi como un
acondicionamiento posterior del mismo, adaptando la estructura a instalar a la

pendiente natural del terreno.

En cuanto al sistema de drenaje se frata de una zona con una capacidad de
drenaje superficial ordenada y conectada de manera natural con las principales vias

de drenagje existentes.

14.2 CIMENTACION DE LAS ESTRUCTURAS FIJAS

Se utilizard el método de hincado, en base a las inspecciones realizadas sobre el

terreno ocupado y al anejo geotécnico que se aporta en este proyecto.

Se adjunta plano con el tipo de cimentacion.

DOCUMENTO I: MEMORIA

52



a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM ' N lON PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) - GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

14.3 ZANJAS PARA CABLEADO

En el caso de que sea necesaria larealizacion de zanjas, el lecho de zanja deberd

ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.

En él se colocard una capa de arena de rio lavada, sobre la que se depositard
el cable a instalar. En cruces de caminos se depositard encima otra capa de hormigoéon
H-125, y sobre esta se instalard una proteccién mecdnica a todo lo largo del trazado del
cable, consfituida por un fubo de pldstico de 160 mm o 63 mm, de acuerdo a la

normativa competente y buenas prdcticas de la industria.

A continuacion, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavaciéon de
espesor, apisonada por medios manuales, cuiddndose que esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra y a cierta distancia la parte superior del cable, se
colocard una cinta de senalizacion, como advertencia de presencia de los cables
eléctricos. Por Ultimo, se terminard por rellenar con tierra procedente de la excavacion,
utilizando compactaciéon por medios mecdnicos, de acuerdo a la normativa

competente y buenas prdcticas de la industria.

14.4 VALLADO PERIMETRAL
Se realizard un vallado perimetral del tipo cinegético.

Se dotard a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas

para el paso de personas y vehiculos.

El retfranqueo tanto a parcelas colindantes, carreteras o cualquier otra afeccion

se realizard cumpliendo la normativa vigente segun él caso.

El vallado perimetral se construird con malla cinegética anclada directamente al

suelo y cumpliendo las especificaciones.
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14.5 VIALES DE ACCESO

El acceso se realizard a través de camino publico existente desde la carretera A-
3140 en el PK 16.

La red de viales a realizar son los caminos interiores de uso exclusivo para la

instalacion que dé conexion a los diferentes elementos de la planta.

Los viales se resolverdn mediante elevada compactacion mecdnica del terreno,

manteniéndose por la empresa encargada del mantenimiento del Parque.

14.6 CIMENTACIONES INVERSORES Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

Los inversores y el centro de transformacion se ubicardn sobre plataformas de
hormigdn tanto si los equipos son de exteriores IP65, bajo edificio metdlico o

prefabricado de hormigon.

Los detalles de dicho centro se reflejan en los planos correspondientes, y en caso
de ser de interior, estardn dotados de huecos con rejillas y ventilacién forzada para

mantener las condiciones ambientales dptimas de frabajo de los inversores.

El centro se colocard sobre una losa de hormigdn y con un acerado perimetral

que evite la entrada de humedad.

14.7 EDIFICIOS PARA ALMACEN Y CENTRO DE CONTROL

Dentro de la parcela se ubicardn ademdads un edificio para Centro de Control y

un Almacén.

Desde el edificio de Centro de Control se establecerd el punto de control

operativo y de seguridad de la planta.

El almacén se destinard al acopio de materiales y herramientas necesarias para

el mantenimiento.
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Se ha previsto proveerla de:

e Compartimentacion interior: zona de oficinas, zona de sistemas de control y

seguridad, bano y almacén.
* Alumbrado interior para cada una de las estancias.
* Alumbrado de Emergencia.
* Ventilacién y/o aire acondicionado.

* Tomas de corriente para los distintos dispositivos interiores de control y auxiliares.

14.8 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A los efectos previstos enla Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico,
en los articulos 124, 125y 144 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizaciones de instalaciones de energia eléctrica; de acuerdo
con lo establecido enla Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y en
cumplimiento con el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de prevencidon y control integrados de la
contaminacién, debe someterse a informacion publica conjunta la peticién de
autorizacién administrativa, evaluacion de impacto ambiental y autorizacion ambiental
unificada de la instalacion fotovoltaica y de la linea de evacuacion de 30 kV de la
misma, asi como la declaracién, en concreto, de utilidad publica de la planta

fotovoltaica y de la linea de evacuacion de 30 kV.
15 DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Se ha estudiado la posibilidad de inundacién de la zona de proyecto realizando
estudio hidroldgico. A la vista de los resultados obtenidos, se ha adaptado la zona de

implantacién para no interferir con el dominio publico hidrdulico.
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16 MONITORIZACION Y CONTROL DE PLANTA
El sistema de monitorizacion y control de la planta serd un sistema SCADA/SQL.

El objetivo del sistema SCADA/SQL es la implantacion de un sistema que
monitorice los equipos instalados en la planta fotovoltaica (contadores de exportacion
MT, relés de proteccion, inversores, analizadores DC, contadores BT, equipos de control
de temperatura en fransformadores, cajas de conexidn de strings, estaciones
meteoroldgicas, UPS, PPC (Power plant control), RTU, ...). El SCADA almacena y registra
los datos suministrados por dichos equipos, permitiendo centralizar en un sistema

informdtico con servidor web incorporado la gestion de esta informacion.

Las principales razones para instalar un sistema SCADA/SQL en una planta

fotovoltaica son:
- Deteccién de defectos en la instalacion.
- Medida de la produccidon energética, eficiencia y disponibilidad.

- Almacenamiento de estas variables en una base de datos para generar

informes especificos.
- Generacion de eventos y alarmas.

17 VIDEO VIGILANCIA Y SEGURIDAD

El objeto de este apartado es el de establecer las especificaciones técnicas para
la definicion del suministro, instalacion y mantenimiento del “SISTEMA DE SEGURIDAD
PERIMETRAL Y RED DE DATOS DE SEGURIDAD de la planta fotovoltaica.

Este documento tiene como objeto, por una parte, la justificacion y descripcién
del sistema de seguridad de la planta fotovoltaica, realizindose una descripcion
analitica de dicho sistema, asi como de los subsistemas que lo componen, pasando

posteriormente a enumerar los equipos de que estard conformado cada uno de ellos.
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Por ofra parte, se describen las caracteristicas técnicas de los equipos y dispositivos del

Sistema de Seguridad y el modo en que habrdn de ser instalados.
18 GESTION DE RESIDUOS

El Estudio de Gestidon de Residuos de Construcciéon se redacta en base al presente
Proyecto de instalacion solar fotovoltaica, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se

regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion.

El Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se producirdn
en los frabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para
la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor.
En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion

de la obra.
19 PLANNING DE EJECUCION

El plazo de construccion y puesta en marcha de la Central Solar Fotovoltaica serd

de aproximadamente 6 meses.

Para la estimacién de la duraciéon prevista se ha tenido en cuenta las partidas

mads importantes y que nos van a condicionar la duracion total de las obras.

Se ha considerado la ejecucion de varios tajos siguiendo un orden compatible y

l6gico de realizacion.

En la tabla adjunta se presenta diagrama del planning de ejecucion.
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PLANIFICACION

Nombre de tarea

EJECUCION PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
Trabajos Previos

Desbroce

Vial de servicio interior

| vallado perimetral

Montaje de seguidores y paneles solares

Instalacion eléctrica de B.T.

Centros de Transformacion e Inversores

Monitorizacion y Control de Plantas

Instalacion eléctrica de M.T.

Caseta de Control y Oficinas

Videovigilancia y Seguridad

Puesta en Marcha

Duracién

3 sem.

3sem.

3sem.

S sem.

7 sem.

7 sem.

4 sem.

8 sem.

4 sem.

4 sem.

4 sem,

3:1
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x . Caseta de Contrgl y Oficinas
«Videovigilancia y Seguridad
x 21| Puesta en Marchq

mes 8
11532 33 53 [ 538

mes 9
5361 5)

DOCUMENTO I: MEMORIA

58

MTECRA L DN

raq) a



a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM | N lo N PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) - GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

20 PLAN DE DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y RESTITUCION DE LAS
CONDICIONES INICIALES

La Ultima fase del proyecto, una vez finalizada la vida Util de la planta solar, es la

de abandono.

En esta etapa se realizan los trabajos de desmantelamiento, fratamiento de

residuos y adaptacion del terreno al medio.
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21 CONCLUSIONES

Una vez descrito y justificado lo que consideramos que serd la Instalacion
eléctrica, con relacion a los elementos que en el intervienen y de conformidad con las

disposiciones que regulan dicha materia, damos por finalizada esta SEPARATA.

SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS, S.L., la eleva a la consideracion de
los Organismos Competentes para su aprobacion, quedando a la disposicion de los mis-

Mos para cuantas aclaraciones estimen oportunas.

En Alava, a mayo de 2025

Por SOLUTIO GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS S.L.

El Ingeniero Técnico Industrial El Ingeniero de Caminos, C y P.

<

(.,/ ,/ :

]
S )
[ |1

/k ’f

Fdo.: Juan José Gdzquez Gonzdlvez Fdo.: Guillermo Berbel Castillo

Col. 845 Col. 15.152
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1 INTRODUCCION Y ALCANCE

El proyecto de construccién de la planta fotovoltaica en el emplazamiento denominado CG
Gasteiz en el término municipal de Alegria-Dulantzi (Alava) se encuentran actualmente en fase
de ingenieria para su definicion.

Con relacion al riesgo hidrologico, el proyecto de estas instalaciones debe tener en cuenta,
ademas de otras cuestiones, dos aspectos principales. El primero de ellos es el riesgo de
inundacion en relacion con los cauces naturales existentes, o la interrelacién con dichos cauces
y cumplimiento de la normativa vigente. En este sentido, aun estando fuera de la zona inundable,
se debe contar con la autorizacién expresa para construccién en Zona de Policia y cruces de los
cauces u ocupacion del Dominio Publico Hidraulico (DPH) por parte de la autoridad competente.

El segundo aspecto es el analisis del drenaje de la superficie que ocupara la planta fotovoltaica,
analizando el riesgo de inundaciones puntuales causada por la precipitacién y la topografia, y el
planteamiento de actuaciones de mejora y/o resolucién de problemas del drenaje natural.

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de esta planta.

Ubicaciones CG Gasteiz.

Este estudio se redacta con la finalidad de caracterizar el riesgo de inundacion en los terrenos
que ocupara la futura planta incluyendo la identificacion y definicion de posibles cauces. Para
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esta definiciobn se tiene en cuenta toda la informaciéon disponible como son las distintas
cartografias oficiales, informacion GIS del Ministerio para la Transicidbn Ecolégica y el Reto
Demografico (en adelante MITECO), informacién GIS de la propia Confederacion Hidrografica y
fotografias tanto actuales como histéricas.

En el tratamiento de los posibles cauces se tendra en cuenta aquellos que tengan caracter
publico y los que pudieran considerarse como privados analizando su integracién en la
implantacién propuesta en caso de ser necesario, ya que, esta infraestructura para la que no se
prevén movimientos significativos de tierras que modifiquen la configuracion del terreno, es
permeable permitiendo el proceso de escorrentia superficial en las mismas condiciones que se
realiza en la actualidad, evitando disponer elementos incompatibles con la inundacion en los
puntos bajos y proponiendo los elementos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento.

Uno de los aspectos que se precisa estudiar es la caracterizacion del régimen de lluvias de los
emplazamientos y evaluar el riesgo frente a inundaciones debidas a fenébmenos de elevadas
precipitaciones, facilitando de esta manera la definicién bien de elementos de proteccion, bien
de las medidas a adoptar necesarias para su prevencion durante la construccion y explotacion
de las plantas.

El alcance de los trabajos necesarios debera considerar lo recogido en la normativa vigente
(principalmente el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 abril y revisiones
posteriores) y la practica habitual establecida para este tipo de tramitaciones por parte la
autoridad competente en esta materia.

El objeto del presente informe sera, por tanto, dar respuesta a las cuestiones planteadas segun
el siguiente alcance:

e Caracterizacion de la cuenca.

¢ Obtencion de precipitaciones de calculo.

e Determinacion de caudales e hidrogramas de disefio o comprobacion.
e Simulacion hidraulica.

e Andlisis de resultados. Conclusiones y Recomendaciones.

Se analizaran con detalle los periodos de retorno de 5-10 afios asociado a la delimitacion del
DPH, y 100 y 500 afios para caracterizar el riesgo de inundacion en el emplazamiento.

Los valores de precipitacion méaxima en 24 h para los periodos de retorno considerados se
obtienen de la publicacion Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular editada por el
Ministerio de Fomento, y se contrastan con los datos disponibles de estaciones préximas.

La determinacion de los caudales de disefio se realiza siguiendo la formulacién propuesta en la
actual Norma 5.2.-1.C. Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras de 5 de junio de 2018,
con un campo de aplicacion a cuencas de hasta 3.000 Km2 y tiempos de concentracion
comprendidos entre 0,25 h y 24h.
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
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PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

2 ANALISIS DEL EMPLAZAMIENTO

Con el objetivo de caracterizar y delimitar correctamente las cuencas de aportacién para el
desarrollo del posterior estudio hidrolégico, se procede al andlisis de la informacion topografica
oficial disponible con la finalidad de facilitar la identificacion de las posibles aportaciones de
procedencia externa a los terrenos donde se ubicara la futura planta fotovoltaica CG Gasteiz.

A continuacién se muestra la ubicacion sobre ortofoto, sobre plano topografico a escala 1:25.000
del IGN y sobre ortofoto con informacién de cauces obtenida del GIS de la Confederacion.

Emplazamiento CG Gasteiz. Ortofoto.
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM'N lON PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.
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Emplazamiento Planta CG Gasteiz. Ortofoto y definicion de cauces GIS de la CHE.
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13 SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM I N ION PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

En las imagenes se observan la principal via de drenaje de estos terrenos conformada por el
arroyo Arganzubi Erreka y otras dos pequefias vaguadas recorriendo el limite este y el centro de
los terrenos estudiados. Estas dos vias se denominan Cuenca_1 y Cuenca_2 a efectos de este
estudio.

Analizando la informacion disponible en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZzI) del MITECO se comprueba que no existe informacion sobre el riesgo de inundabilidad
de estos cauces por lo que se procede a desarrollar un estudio especifico.

Dada la extension de las distintas cuencas de aportacion se ha procedido al analisis de la
informacién topografica existente, principalmente en los planos a escala 1:50.000, 1:25.000 y
datos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea).

La definicion se ha realizado a partir de herramientas especificas que facilitan los programas GIS
partiendo del modelo digital del terreno (MDT) con malla de 5,0 m x 5,0 m. Hay que destacar que
la escala o precision de la informacion empleada se considera suficiente para la caracterizacion
de las cuencas vertientes, si bien puede mostrar algin error o incoherencia si se requiriese una
escala menor o un mayor detalle para el trabajo en cuestion.

Partiendo del modelo digital del terreno para la delimitacion de las cuencas se procede a su
definicion mediante herramientas GIS. La siguiente imagen muestra la delimitacion resultante de
las cuencas identificadas.

o

N

“

Delimitacién de cuencas vertientes.

Los datos fisicos de estas cuencas, necesarios para el desarrollo del estudio, se resumen en la
siguiente tabla:
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[3 SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

DOMINION
PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.
Cuenca Su(pKer;fzi)cie Longizllign;:auce Cota maxima (m) Cota minima (m) mziir;;ii(en:;;)
Cuenca_1 0.26 1.18 651.0 570.0 0.068
Cuenca_2 0.27 1.12 659.0 573.0 0.077
Arganzubi Erreka 10.96 9.55 1,086.0 566.0 0.054

La delimitacion se realiza considerando el objetivo de obtencion de caudales y modelizacién
hidraulica.
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DOM ' N lo N PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

3 ANALISIS PLUVIOMETRICO

Los valores de precipitacion maxima en 24 h para los periodos de retorno considerados son,
obtenidos de la publicacion Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular editada por el
Ministerio de Fomento.

En dicha publicacion se resume el proceso de andlisis de datos pluviométricos de distintas
estaciones distribuidas por el territorio peninsular seguido para la obtencion de un mapa de
curvas, a partir del cual es posible determinar la maxima precipitacion diaria en cualquier punto
de la peninsula. Este mapa facilita dos valores, el valor medio de la precipitacién P y un segundo
valor regional del coeficiente de variacibn Cv complementado con los correspondientes cuantiles
KT.

De este modo el proceso se resume en ubicar en el mapa el punto objeto de estudio obteniendo
los valores de P y Cv. Con el valor de Cv se determinan los valores correspondientes a los
distintos cuantiles KT facilitados en dicha publicacion segun el periodo de retorno considerado,
obteniendo finalmente la precipitacion buscada segun:

PT= P*KT

A continuacion se muestra el mapa correspondiente a la zona objeto de estudio, y la tabla con
los cuantiles necesarios para la obtencion de las precipitaciones de calculo.
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

DOMINION
PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.
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Mapa de la publicacién Maximas Precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular para la zona analizada.
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM l N ION PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cy 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541

0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2068 | 2.296 2,602

0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2.342 2.663

0.33 0.927 1.209 1.415 1.686 1.915 2,144 2.388 2.724

0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 | 2434 2,785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2.220 2.480 2.831

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2.251 2.525 2.892

0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2.5T 2.953

0.38 0.914 1.240 1.460 1.793 2.052 2327 | 2617 3.014

0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2357 2.663 3.067

0.40 0.909 1.247 1.492 1.838 2.113 2403 2.708 3.128

0.41 0.906 1.2585 1.507 1.854 2.144 2434 | 2754 3.189

0.42 0.904 1.259 1.514 1.884 2.174 2480 | 2.800 3.250

0.43 0.901 1.263 1.634 1.800 2.205 2510 2.848 3.31

0.44 0.888 1.270 1.541 1.915 2.220 2.556 2.892 3.372

0.45 0.896 1.274 1.549 1.945 2.251 2586 | 2.937 3.433

0.48 0.884 1.278 1.564 1.961 2.281 2.632 2.983 3.494

0.47 0.882 1.286 1.579 1.891 2.312 2.663 3.044 3.555

0.48 0.890 1.289 1.586 | 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616

0.49 0.887 1.293 1.603 | 2.022 2373 2.739 3.128 3677

0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.188 3.738

0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2.434 2.815 3.220 3.799

0.52 0.881 1.308 1.640 | 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860

Tabla7.1- Cuantiles Y, de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de
Amplificacion Ky, en el "Mapa para el Célculo de Maximas Precipitaciones
Diarias en |la Espafia Peninsular” (1997).

Las precipitaciones méaximas en 24 h obtenidas para el emplazamiento de la futura planta
fotovoltaica son:

P Cy
55 0.37
5 afios 10 aios 100 aiios 500 afos
K 1.232 1.461 2.281 2.953
Precipitacion 67.76 80.36 125.46 162.42
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM I N ION PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

3.1 CURVAS IDF. HIETOGRAMAS DE COMPROBACION

A partir de la formula indicada a continuacion se determina la intensidad en mm/h para las
duraciones de tormenta estimadas, adoptando el valor I1/ls =9 indicado en la citada norma.

MAR CANTABRICO

FRANCIA

(. o
o9 4

INDICE DE TORRENCIALIDAD
](T’ ’) = I(I ’ Em

Donde Id es la intensidad media diaria para el periodo de retorno considerado y Fint un factor de
intensidad determinado a partir de informacion de pluviégrafos existentes con registro continuo
y una extension suficiente de afios, o bien a partir de la formulacion indicada en la Norma que se

muestra a continuacion.

3,5287 —2,5287 %!

F =

4
a Id

Esta formulacion facilita la elaboracion de las curvas IDF (Intensidad-Duracién-Frecuencia) que
caracterizan los eventos de precipitacion para los distintos periodos de retorno en las cuencas

objeto de estudio.
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM | N ION PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

Plantas Fotovoltaicas Alegria_Dulantzi - Curvas IDF

L e 1 (3 A10C 1003 % w— ) A0

intensidad (mm/h)

Juracion {(minutos)

CG Gasteiz. Curvas IDF.

A partir de las curvas IDF se pueden desarrollar los hietogramas de disefio y/o comprobacion
para los distintos periodos de retorno.

Siguiendo la metodologia de bloques alternos, con intervalos de tiempo de 15 minutos, vy
considerando el evento de precipitacion de 24 horas de duracion, se obtiene el hietograma
correspondiente a 5, 10, 100 y 500 afios de periodo de retorno para cada una de las cuencas
estudiadas. A continuacion se representan los hietogramas obtenidos:
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SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

DOMINION
PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.
Plantas Fotovoltaicas Alegria_Dulantzi - Hietograma T=5 afos
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.
Plantas Fotovoltaicas Alegria_Dulantzi - Hietograma T=100 afios
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DOM | N lo N PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

4 ESTUDIO HIDROLOGICO

El estudio hidroldgico tiene por finalidad el establecimiento de los caudales maximos de avenida,
correspondientes a los periodos de retorno de 5, 10, 100 y 500 afios, en los tramos de las
denominadas vias de desagle objeto de este estudio, prestando especial atencién a los
escenarios correspondientes a 5-10 afios de periodo de retorno para la estimacion del DPH, y
100 y 500 afios para el analisis del riesgo de inundacion.

Para el célculo se emplearan métodos hidrométricos, que son actualmente los més utilizados
para la determinacion de avenidas y que simulan el proceso precipitacion-escorrentia mediante
modelos deterministicos que requieren fundamentalmente dos grupos de datos de entrada: los
datos pluviométricos y las caracteristicas fisicas e hidrologicas de la cuenca considerada.

La determinacién de los caudales de disefio se realiza siguiendo la formulacién propuesta en la
actual Norma 5.2.-1.C. Drenaje Superficial de la Instruccién de Carreteras de 5 de junio de 2018,
con un campo de aplicacion a cuencas de hasta 3.000 Km? y tiempos de concentracion
comprendidos entre 0,25 h 'y 24h.

Asi pues, este estudio considera los siguientes aspectos, algunos ya desarrollados total o
parcialmente en apartados anteriores:

e Caracterizacion de la cuenca.

e Estudio pluviométrico.

e Calculo de caudales de avenida mediante modelos transformacion precipitacion-
escorrentia.

4.1 CARACTERIZACION DE LAS CUENCAS

La caracterizacion de las distintas cuencas contempla tanto la definicion geométrica (superficie,
pendiente, etc.) como de los usos del suelo con la finalidad de obtener los principales parametros
que intervienen en la determinacion de los caudales y volimenes de avenida.

Como documentacion de partida se analiza toda la informacion topogréfica disponible tanto la
elaborada para el proyecto como la procedente de otras fuentes como por ejemplo, el Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) obtenida mediante tecnologia Lidar.

Para la zona objeto de estudio existe informacion bastante detallada que permite elaborar
modelos digitales del terreno con precisién suficiente para la determinacion de cuencas
vertientes.

Ademas de la informacion topografica se determina los usos actuales del suelo, procediendo a
comprobar su clasificacion en el marco del proyecto europeo Corine Land Cover. Esta
informacién es importante ya que la determinacién del umbral de escorrentia para el célculo de
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM'N ION PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

caudales segun la nueva Norma de Drenaje esta coordinada con los usos del suelo de este
proyecto.

La siguiente imagen muestra la delimitacién resultante de las cuencas identificadas.

Delimitacién de cuencas vertientes.

Los datos fisicos de estas cuencas, necesarios para el desarrollo del estudio, se resumen en la
siguiente tabla:

Cuenca_1 0.26 1.18 651.0 570.0 0.068
Cuenca_2 0.27 1.12 659.0 573.0 0.077
Arganzubi Erreka 10.96 9.55 1,086.0 566.0 0.054

La delimitacion se realiza considerando el objetivo de obtencion de caudales y modelizacién
hidraulica.

El parametro con especial importancia en la determinacion de caudales y/o hidrogramas es el
tiempo de concentracion de las cuencas. Se propone la formulacion recomendada en el manual
de drenaje para este tipo de cuencas:
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM'N ION PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

' L 0,76
te = 0,3- o35
e

Donde te es el tiempo de concentracion en horas, L la longitud del cauce en kilbmetros y Je la
pendiente media del cauce principal (m/m).

Como derivada de este tiempo, el método del SCS para la transformacion de precipitacién en
escorrentia y determinacion de hidrogramas, precisa el denominado tiempo de retardo o tiag, Cuyo
valor se estima en 0,6t.. La siguiente tabla muestra los valores de estos tiempos.

Cuenca_1 0.57 34.07 20.44
Cuenca_2 0.53 31.90 19.14
Arganzubi Erreka 2.90 173.93 104.36

En dltimo lugar se analiza el uso del suelo en situacion actual con el objeto de determinar el
umbral de escorrentia. Para su definicibn la norma propone una clasificacion regional
considerando la zona en grupo hidrologico C caracterizado por un drenaje imperfecto.

FIGURA 2.7.- MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO
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[3 SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM ' N lON PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

Con relacién a los usos del suelo actuales, el proyecto Corine Land Cover clasifica el uso del
suelo de las cuencas objeto de estudio con la categoria 2.1.1 (Tierras de labor en secano), 2.1.2
(Terrenos regados permanentemente) y 3.1.1 (Frondosas, Perennefolias, Caducifolias, etc.).

Practica Pendient Grupo de suelo
ot endiente
Cédigo Uso de suelo de (%)
0,
cultivo A B c D
lNerras de labor en secano . .
21100 ! R =3 29 17 10 8
(cereales)
Tierras de labor en secano
21100 N ) 4 19 I
(cereale
Tierras de labor en secano - "
21100 ) R/N 3 34 21 14 1
(cereales)

Terrenos regados

21200 R 3 37 | 20 12 9
permanentementea
Terrenos regados X
Q0 N 3 47 2 < 1
permansntemente
L Terrenos regados ) 3
21200 o R/N A 5 [ 13
permanentemente
31100 Frondosas 90 47 31 23
1Mo Perennifolias 20 47 31 23
3N20 Caducifolias y marcescentes 90 &7 31 23
N30 Otras dosasde p acion 3 34 1 A
N30 Ot frondosas de planta n 3 9 9 |
N30 Otras frondosas de plantaciér 3 94 62 22 |
340 Mezclas de frondosas 90 a7 3l 23
NS0 Bosques de ribera 76 34 22 16
31160 Laurisilva macaronésica 20 47 | 23

Norma 5.2.1C valores del umbral de escorrentia Po.

Conviene destacar ademas que este umbral de escorrentia representaria ademas el
comportamiento de la superficie ocupada por la planta una vez construida (terrenos con poca
vegetacion y/o praderas naturales). La construccion de la planta fotovoltaica no supone una
modificacion sustancial de los usos del suelo actuales salvo en aquellas zonas donde exista
algun tipo de aprovechamiento incompatible con la nueva instalacion. No obstante, el valor
correspondiente para el umbral de escorrentia para espacios constituidos por pastizales para
suelos tipo C entre 14 y 17 mm en funcion de la pendiente.
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a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

DOMINION
PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.
Practica Pendient Grupo de suelo
Cédigo Uso de suelo de en{(:n <
cultivo : A B c D
32100 | Pastizales naturales 3 53 23 14 9
32100 Pastizales naturales \ 80C 35 17 10

Estos valores estan en el orden o son superiores a los asumidos en el estudio hidrologico para
la determinacion de caudales. Hay que considerar ademas que esta posible modificacion en el
uso sélo afecta al porcentaje de superficie de cuenca realmente afectada por la construcciéon de
la planta, minimizando su efecto sobre los caudales calculados.

Considerando el reparto de superficies asociadas a cada uso del suelo el umbral de escorrentia
inicial adoptado para cada una de las cuencas, quedando del lado de la seguridad, es:

Umbral de escorrentia inicial

Cuenca P, (mm)

Cuenca_1 14.00

Cuenca_2 14.00
Arganzubi Erreka 14.00

La Norma 5.2.1C clasifica la Peninsula en distintas regiones para las que se adoptan diferentes
factores correctores del umbral de escorrentia segun el periodo de retorno considerado. La
parcela objeto de estudio se encuentra en la region 91, para la que el factor de correccion del
umbral de escorrentia presenta un valor medio de 0,85, valor al que habria que aplicar el
coeficiente para cada periodo de retorno, que en el caso de 10 afios es 1. Los caudales mayores
se obtienen segun la formulacién indicada en dicha Norma.

DOCUMENTO 2: ESTUDIO HIDROLOGICO

20



a SEPARATA AL PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DOM I N |ON PARA CONEXION A LA RED EN T.M DE ALEGRIA (ALAVA) — GASTEIZ SOLAR

PROMOTOR: CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

""/47?\7"‘"":“‘"-‘»\

% [i?"- 2 e ”?W?}"‘M"‘"\ws/\,

(r,.-f,‘v-"".' E// ), : o
<0 o5l i) N 5

{
P

......

FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTER!ZAQION DEL COEFICIENTE
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA
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4.2 DETERMINACION DE CAUDALES

Para la determinacion de los caudales de avenida o de disefio de la red de drenaje se propone
emplear el método racional ampliamente empleado y sancionado por la experiencia para este
tipo de infraestructuras. En este caso el modelo utilizado esta basado en la formulacién propuesta
en la actual Norma 5.2.-1.C. Drenaje Superficial de la Instruccion de Carreteras de 5 de junio de
2018.

Este método considera el efecto de no uniformidad de las lluvias ademas de una adecuada
estimacion del coeficiente de escorrentia.

El caudal maximo Q, expresado en m*/s se obtiene a partir de la siguiente expresion:
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CIA
Q=36

obteniéndose los resultados que se reflejan en los siguientes cuadros.

A partir del uso del suelo se determina el valor del coeficiente de escorrentia mediante la
formulacion incluida en la normativa espafola:

\
+ 23

I )n )

1
F

/ \

=

(P -K i
d A | l l ’
[) /

\ 0

Donde C es el coeficiente de escorrentia, Pq la precipitacién diaria para el periodo de retorno
considerado, Po el umbral de escorrentia corregido para los distintos periodos de retorno y Ka un
coeficiente reductor por superficie obtenido segun:

SiAd<1km? Ka=1

Si421km? K,=1-—L—

La determinacion de la intensidad de calculo se obtiene a partir de la siguiente expresion, siendo
l1/l4 10:

31,5287 —2,5287 %!

El tiempo de concentracion se obtiene segun:

£ =03 'LCO’?G ) Jc—o,w

Donde t. es el tiempo de concentracion en horas, L la longitud del cauce principal en Kmy Jc la
pendiente media del cauce.

El coeficiente de uniformidad K, cuyo valor depende exclusivamente del tiempo de concentracion
Tc, responde a la siguiente expresion:

-I-Cl.25

K=1+—_—
Tcl® 114
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En los siguientes cuadros se muestran los datos necesarios, asi como el proceso seguido para
la obtencion de los caudales maximos.

Superficie
Cuenca

Longitud cauce

(Km?)
0.26

(Km)
Cuenca_1

Cuenca_2

Cota maxima (m) Cota minima (m)

651.0

570.0

Pendiente
media (m/m)

Tiempo de concentracion Coeficiente

Coeficiente
(h) uniformidad

reductor

0.27

Arganzubi Erreka 10.96

659.0

573.0

0.068
0.077

0.57 1.034 1.000

1,086.0

566.0

0.054

0.53 1.031 1.000

2.90 1.213 0.931

La precipitacion maxima en 24 horas estimada para distintos periodos de retorno es

Precipitacién maxima 24 horas

Periodo de Retorno
Cuenca 5 afios 10 afos 100 afnos 500 afios
Cuenca completa 67.76 80.36 125.46 162.42

Una vez aplicado el coeficiente reductor por area las precipitaciones de calculo son:

Precipitacion areal por subcuencas

Periodo de Retorno
Cuenca 5 aflos 10 afios 100 afos 500 afios
Cuenca 1 67.76 80.36 125.46 162.42
Cuenca 2 67.76 80.36 125.46 162.42
Arganzubi Erreka 63.06 74.79 116.76 151.16

El umbral de escorrentia inicial y el corregido para el célculo del caudal correspondiente a los

distintos periodos de retorno es:

Umbral de escorrentia inicial

Cuenca P, (mm)
Cuenca_1 14.00
Cuenca_2 14.00

Arganzubi Erreka 14.00

23
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Umbral de escorrentia

0.85

0.88 1.00 1.52 1.95

Cuenca_1 10.47 11.90 18.09 23.21
Cuenca_2 10.47 11.90 18.09 23.21
Arganzubi Erreka 10.47 11.90 18.09 23.21

Los valores obtenidos para el coeficiente de escorrentia e intensidad media son:

Coeficiente de escorrentia C

Periodo de Retorno

Cuenca_1 0.53 0.54 0.55 0.56
Cuenca_2 0.53 0.54 0.55 0.56
Arganzubi Erreka 0.50 0.52 0.53 0.53

Intensidad media

Periodo de Retorno

Cuenca_1 34.50 40.91 63.87 82.69
Cuenca_2 35.71 42.35 66.11 85.59
Arganzubi Erreka 12.67 15.03 23.46 30.37

Los caudales finalmente obtenidos para los distintos cauces son:

Caudal maximo Racional (m%s) - Situacién actual

Periodo de Retorno

Cuenca_1 1.36 1.66 2.63 3.43
Cuenca_2 1.46 1.78 2.82 3.68
Arganzubi Erreka 23.53 28.74 45.68 59.50
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5 ESTUDIO HIDRAULICO

El estudio hidraulico analiza el riesgo de inundacion en situacién actual partiendo de la topografia
original y los hietogramas de calculo resultantes del estudio hidrolégico.

La simulacién hidraulica se realiza con el software HEC-RAS v6.5 utilizando el médulo de analisis
bidimensional, considerando esta eleccibn acertada dadas las caracteristicas del
emplazamiento.

Los caudales obtenidos en el estudio hidrolégico constituyen el principal dato de entrada junto
con la geometria o topografia actual y las condiciones de contorno adoptadas. En el desarrollo
del modelo se ha localizado la entrada con aporte de caudal propio.

Los caudales asignados en la entrada se corresponden con los caudales parciales obtenidos
para los arroyos Alegria Erreka y Barachi Erreka, cuya suma como se puede comprobar, es
superior al caudal resultante de considerar la cuenca completa tras la unién de ambos cauces.

i

"3' o f i

ofi iz a8 B 0 0 R

Esquema del Modelo Hidraulico.

El modelo hidraulico contempla el mallado con igual tamafio en toda el &rea de inundacion, y con
mas detalle la zona correspondiente al cauce. Se adopta un coeficiente de rugosidad o n de
Manning general de 0,045, 0,06 en zonas de vegetacion o arbustos poco densos y de 0,10 para
aguellas zonas con presencia de arbolado o matorral espeso, y considera como condicién de
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contorno de entrada los caudales obtenidos en el estudio hidrolégico, y la pendiente del régimen
uniforme en la salida coincidente con la pendiente natural del terreno.

Mallado general del modelo y zonas de mayor detalle.

Ademas de realizar un andalisis de sensibilidad durante la modelizacién hidraulica, las condiciones
de contorno se distancian de la zona objeto de estudio con la finalidad de garantizar que no
afectan a los resultados obtenidos.

En el siguiente apartado se muestran los resultados obtenidos considerando la precipitacion de
la hora y media de mayor intensidad en los distintos escenarios contemplados corregida con el
coeficiente de escorrentia. Para no distorsionar los resultados se ha seleccionado el método de
representacion mas adecuado disponiendo ademas un filtro para calados inferiores a 5 cm.

5.1 RESULTADOS MODELO HIDRAULICO.

Las siguientes figuras resumen los resultados de la modelizaciéon hidraulica para los tramos de
los arroyos y cauces objeto de estudio.
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Velocidades maximas alcanzadas (T=10 afios)
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- T N e

Butwerd Vekury'

Velocidades maximas alcanzadas (T=100 afios)
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Velocidades méaximas alcanzadas (T=500 afios)
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Taly como se puede observar los cauces presentan una capacidad de desagtie correcta y acorde
a las condiciones topograficas y de definicion de estos. En los distintos cauces la modificacién
sufrida por el aprovechamiento agricola hace que existan algunas zonas donde los caudales
circulan de manera difusa.

Los caudales asociados a los distintos periodos de retorno circulan por los cauces formados sin
grandes diferencias, con calados que pueden superar puntualmente 1,5 m de altura e incluso 2,5
m en determinados tramos de retencién en los cauces principales, y velocidades entre 1,0 m/s'y
algo mas de 3 m/s considerando los caudales correspondientes a 500 afios de periodo de
retorno.

5.2 ANALISIS ZONA DE FLUJO PREFERENTE

De acuerdo con el articulo 9.2 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en las zonas de
flujo preferente s6lo podran ser autorizadas por el organismo de cuenca aquellas actividades no
vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reduccion significativa de la capacidad
de desagtie de dicha via. La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de
la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de
intenso desagtie, y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se
puedan producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite
exterior mediante la envolvente de ambas zonas. A los efectos de la aplicacion de la definicion
anterior, se considerara que pueden producirse graves dafios sobre las personas y los bienes
cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los siguientes
criterios:

¢ Que el calado sea superiora 1l m.
¢ Que la velocidad sea superior a 1 m/s.
¢ Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s.

En la delimitacién de la zona de flujo preferente se empleara toda la informacién de indole
historica y geomorfoldgica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los resultados
con las evidencias fisicas disponibles sobre el comportamiento hidraulico del cauce.

Las siguientes figuras representan el valor del producto calado por velocidad, velocidades y
calados para los cauces analizados destacando los limites indicados anteriormente.
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Resultados de velocidad para T=100 afios.
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Resultados de calado para T=100 afios.

Zona de Flujo Preferente (superposicion de manchas)
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En las imagenes anteriores se puede comprobar que debido a la configuracién del terreno y a la
presencia de un cauce preferencial, las Unicas zonas con riesgo de graves dafios (V*D>0.5m2/s)
0 que superan los limites indicados se encuentran restringidas a los propios cauces analizados.

6 CONTRASTE DE RESULTADOS.

La definiciébn de posibles cauces o en su caso del Dominio Publico Hidraulico debe tener en
cuenta, ademas de los resultados de la simulacion hidraulica, otros aspectos como son la
topografia, geomorfologia, datos historicos, etc. Este contraste se realiza ademas para la
definicion del riesgo de inundabilidad.

La siguiente imagen muestra la ubicacion de los terrenos sobre la ortofoto mas actual.

tamf -

Emplazamiento planta CG Gasteiz sobre ortofoto PNOA.

Las vias de desagiie actuales se encuentran definidas en el entorno de los terrenos que ocupa
este emplazamiento, donde topografica y geomorfolégicamente es posible delimitarlas. Este
aspecto se puede comprobar tanto en la foto mas actual como en todas las anteriores
disponibles.

Las fotos aéreas mas antiguas se corresponden con el denominado vuelo americano de los afios
1956/57, mostrando a continuacion la correspondiente a la zona objeto de estudio.
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Emplazamiento planta CG Gasteiz. Vuelo Americano

Tal y como se puede comprobar estos terrenos no han sufrido alteraciones significativas en los
altimos 60 afios con relacion al sistema de drenaje salvo las realizadas con motivo del
aprovechamiento agricola de parte de los terrenos.

Con relacién a los posibles tramites administrativos, la definicion de DPH obtenida para los
distintos cauces al considerar la avenida de 10 afios de periodo de retorno es coherente con el
resto de informacion existente considerada en la normativa actual.

Independientemente de estos tramites, los terrenos presentan el riesgo de inundacién definido
en los apartados anteriores, riesgo que debera tenerse en cuenta en la fase de disefio de la
planta para evitar en los posible los dafios asociados.
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7 CONCLUSIONES

Este estudio desarrolla el estudio hidrologico e hidraulico basico para caracterizacion del riesgo
de inundacién de los terrenos donde se ubicara la planta fotovoltaica en el emplazamiento
denominado CG Gasteiz en el término municipal de Alegria-Dulantzi (Alava).

El andlisis se desarrolla seglin las metodologias y criterios habituales para este tipo de estudios.

Esta infraestructura, para la que no se prevén movimientos significativos de tierras que
modifiquen la configuracién del terreno, es permeable permitiendo el proceso de escorrentia
superficial en las mismas condiciones que se realiza en la actualidad, evitando disponer
elementos incompatibles con la inundacion en los puntos bajos y proponiendo los elementos
necesarios para garantizar el correcto funcionamiento.

Debido a la configuracion del emplazamiento seleccionado, la topografia y la capacidad
hidraulica de los cauces analizados, la circulacion de los posibles caudales en situacién de
avenida tiene lugar por el cauce definido. El riesgo de inundabilidad por tanto es bajo, sin
representar dafios graves tanto a personas como a bienes materiales, salvo los incompatibles
con la propia inundacion.

Con relacioén a los posibles tramites administrativos, la definicion de DPH obtenida al considerar
la avenida de 10 afios de periodo de retorno para los cauces estudiados, o la propia definicion
del canal de drenaje existente, es coherente con el resto de informacion existente considerada
en la normativa actual.

La interpretacion de resultados debe considerar las limitaciones del modelo empleado ya que no
representa, por ejemplo, la capacidad de infiltracién del terreno en las zonas de terrazas y/o
zonas de cultivo. Los resultados obtenidos representarian la situacion mas desfavorable
correspondiente a suelos saturados en el momento de maxima precipitacion.

El trazado de caminos internos debera considerar los elementos de drenaje necesarios y, en los
cruces de caminos con los cauces principales, deben preverse las obras necesarias para su
proteccion.

Los cruces de zanjas con cauces deberdn protegerse mediante un relleno de pedraplén o grava
de 20-30 cm de espesor en su parte superior, a lo largo de toda la longitud afectada, y con un
ancho igual al doble de la zanja normal.
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NUmero total de mddulos 11.396
Potencia nominal de mdédulos 745 Wp
Puerta de Acceso Estructura ﬁjO 2V14 35
Doble hoja 5,00 m ..
con malla cinegética Estructura fija 2v28 186
Potencia pico 8,490 MWp
CS Gasteiz Solar o .z
Centro de Control y Almacén | Potencia instalacion 4,80 MWn

Puerta de Acceso
Doble hoja 5,00 m
con malla cinegética

Coordenadas UTM ETRS89
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542106,64 4743808,74 30T
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— Leyenda

Puerta de Acceso
Doble hoja 5,00 m
con malla cinegética

(Varios Colores)
HFHHHHHH Estructura Fija 2V14

(Varios Colores)

Estructura Fija 2V28

I Caminos de Servicio

- Vallado Perimetral tipo Cinegético

Centro de Transformacion

——== Retranqueos Perimetrales a Afecciones

NUmero total de mddulos 11.396
Potencia nominal de modulos 745 Wp
Estructura fija 2V14 35
Estructura fija 2V28 186
Potencia pico 8,490 MWp
Potencia instalacion 4,80 MWn

— Detalle de Distancia entre Estructuras Fijas

: 5,83

10,00

Centro de Control y Almacén

| CS Gasteiz Solar

Puerta de Acceso
Doble hoja 5,00 m
con malla cinegética
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Ctra A-3140
PK 17+100

Coordenadas UTM ETRS89
X Y Zona
542106,64 4743808,74 30T

€

3 [

Longitud Total
Acceso A

684,30 m

Acceso A

CS Gasteiz Solar |

Centro de Control y Aimacén

R =

e Y o
o 7 AT

Longitud Total
Acceso B

1.274,32 m

Acceso B
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Puerta de Acceso

Centro de Control y Almacén

con malla cinegética

\I CS Gasteiz Solar | \ ‘ N Doble hoja 5.00
*&

183

Gasteiz Solar ¥

,/r o

Ctra A-4119

p 000000

NUmero total de médulos 11.396
Potencia nominal de modulos 745 Wp
Estructura fija 2V14 85
Estructura fija 2v28 186
Potencia pico 8,490 MWp
Potencia instalacién 4,80 MWn —

Limite Edificaciéon

Vias Convencionales: 25,00 m
Zona de Afeccion

Vias Convencionales: 50,00 m

Zona Servidumbre
Vias Convencionales: 8,00 m

Zona Dominio Publico
Vias Convencionales: 3,00 m

—R ,
J 1 ! 1
Linea Blanca  Avrista exterioM
, : .

Limite Edificacion

Arista ext. Camino

Zona de
Proteccion —

70m T; Zona de Dominio Publico

(4]
©
t
o
c [} =
ol 12 . q g
*g S 55 Arista Exterior de la =
S& E = Plataforma %
S < c @
S W & 2
= o
58 8% <
Rzn;
<s

L Proteccién
70 m
ﬁ 50 m

8m

Zona de

Linea Limite
de Edificacion

la Explanacion

Puerta de Acceso

Doble hoja 5,00 m
con malla cinegética

Zona de Proteccion
Limite Edificacién FFCC

184

Arista ext. Explanacion
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Coordenadas UTM ETRS89
X Y Zona
542106,64 4743808,74 30T
/ Promotor: D
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JUAN JOSE GAZQUEZ GONZALVEZ, GUILLERMO BERBEL CASTILLO
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Colegiado N° : 845 Colegiado N° : 15152

CERRO BAYO RENEWABLE ENERGY, S.L.U.

PROYECTO DE EJECUCION DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
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|:| Zona de Exclusion Fotovoltaica

|

Plano de:

Planta General
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Retranqueo Parcela Colindante - Parcela de Proyecto

Detalle A-A’

Escala: 1/150

11,00

27,00

20,00

— N

4(—

Camino Int.
4,00

Colocacion Médulos
Fotovoltaicos

|

1

|
A1

.

Limite Parcela Vallado tipo
cinegético

Retranqueo Camino Publico - Parcela de Proyecto

Detalle B-B'

Escala: 1/150

12,00

,‘J,
T >0,00

T

27,00

Colocacion Médulos
Fotovoltaicos

Detalle D-D’

Detalle E-E’
Detalle B-B'

C' %,
-x-;’;'\*

Detalle A-A’

Detalle D-D’

Camino Int.
K 4,00 7
| | |
| | : Detalle D-D’
\ \ A Puerta Metalica Corredera Doble de 5,00 Metros
| | il Escala: 1/75
\ \ Ll
| | |
Eje Borde  Vallado tipo
Camino Camino  cinegético
1.44 Detalle E-E'
2.00 Centro Almacén y Control
0[5 1/100
Detalle C-C’ | | LU—II—LU—IU—II—U—U—IU—LQ || | =
Retranqueo con Ramblas y Cauces - Parcela de Proyecto U
Escala: 1/150 5,00
> 15,00
% 150 ﬂ /
— Cauce >5,00 ¥ >7,00 Colocacion Modulos /
'| Fotovoltaicos ]
]
]
N
Camino Int. \ .
4,00 2.00 \ 7
l/
| | | “‘ /I
\ f \ //
\ | \ 7 - j 1
\ = [ 060 I ‘ K “ ’
| il | 4 a 1 4
\ [l \
| | | 0.45 H F
Borde Cauce Vallado tipo
cinegético
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166
Vallado 1

1145

¥ p ~x4
st ol 4%
345 35 | Gasteiz Solar TS~ 8

134 Vallado 2
169
243 |
—
135 -
—Nota . 1 Superficies
Ver listado de coordenadas de los distintos vallados en hoja \ .
) N Superficie Total Vallado ~ 104.081,09 m?
754 2 del plano 8 N
179 761 l L
/ Promotor: Titulo B B Plano de: Escala: Numero:  Hoja:
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Vallado 1 Vallado 2
PTO X Y PTO X Y
1 541827.83 4744067.584 1 542092.867 4743875.425
2 541840.983 4744050.649 2 542117.712 4743879.662
3 541844.359 4744040.333 3 542150.425 4743855.746
4 541857.431 4744028.521 4 542196.842 4743833.221
5 541916.153 4743997.838 5 542193.123 4743821.487
6 541949.223 4743985.432 6 542197.182 4743812.479
7 542027.206 4743924.061 7 542286.954 4743790.413
8 542031.573 4743927.758 8 542328.515 4743792.32
9 542066.152 4743905.522 9 542394.443 4743765.508
10 542046.414 4743877.018 10 542459.137 4743749.731
11 542043.815 4743870.866 11 542424.756 4743727.714
12 542028.855 4743854.129 12 542386.76 4743703.807
13 542023.691 4743850.066 13 542369.959 4743687.702
14 542013.865 4743845.77 14 542350.199 4743647.135
15 541996.572 4743835.127 15 542318.569 4743584.627
16 541993.171 4743834.611 16 542305.026 4743568.599
17 541989.076 4743836.641 17 542295.739 4743549.895
18 541964.153 4743835.082 18 542238.774 4743576.65
19 541952.698 4743832.739 19 542235.335 4743582.248
20 541944.567 4743834.267 20 542218.647 4743588.412
21 541935.885 4743832.926 21 542212.598 4743608.351
22 541909.475 4743839.168 22 542196.095 4743622.039
23 541905.331 4743838.577 23 542185.201 4743623.262
24 541898.222 4743844.284 24 542154.309 4743656.92
25 541889.875 4743858.428 25 542147.153 4743668.88
26 541884.084 4743863.451 26 542109.992 4743692.096
27 541865.308 4743871.586 27 542101.973 4743692.656
28 541855.241 4743873.323 28 542076.528 4743704.158
29 541845.651 4743877.844 29 542066.802 4743712.767
30 541826.425 4743885.083 30 542059.99 4743715.99
31 541809.128 4743904.367 31 542055.048 4743726.756
32 541806.783 4743910.626 32 542031.34 4743757 1
33 541800.999 4743913.519 33 542012.213 4743769.395
34 541794.412 4743914.735 34 542010.465 4743809.83
35 541778.253 4743924 .905 35 542043.294 4743820.587
36 541754.155 4743936.263 36 542061.109 4743834.815
37 541787.917 4744023.421 37 542075.788 4743852.439
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! Coordenadas UTM ETRS89
54210664 | 474380874 | 30T |

RATEN7 A

b, <3

Zanja Tipo hasta 3 Circuitos B.T. Hormigdn
Cruce de Caminos

Cinta sefializacion (150mm x 0,1mm)
Cinta proteccion (150mm x 0,1mm)
Cable de tierra (35mm? BT y 50mm? MT)

Cable BT CC 63mm?

Cable BT (240mm?)

Tubo BT (@160mm)

Escala 1/2.000 Sin Escala
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